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الدرس السابع: 
-نحدıد Vertexes J|‏ فكي„ TransformedJl‏ 
-رسم متلن بضي TransformedColoredJl‏ 


TransformedJl ”a؛‎ Vertexes J| xxi 


قلنا في الدرس السابق بأنه عندما نتکلم عن ال Transf٥°۲ "ed‏ 
فمعناه ضمنياً أنني سأستخدم نقاط البکسل (ءاع×آ۲۴) لتحدید 
إحداتيات الجسم المراد رسمه على شاشة الكمبيوتر, وأوضحنا أن 
نقطهة lالبدlيa (Origin Point)‏ تكون في أقصى الزاوية اليسار, كما 

في الشكل بالأسفل: 


الآن لنقل أنني أريد أن أرسم مثلت ونعلم, أن المثلث له ثلاثة نقاط 
حداثیاتها کالتا 
ا الأولىي0 = ر =×: 
النقطة الثانية200 = ,0 = ×: 
النقطة الثالثة200 = ل , 200 = × : 


r a me mee 
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ما رأيك الآن أن نحول الكلام الذي بالأعلا برمجياً إلى ال:×اعD‏ 
الخطوة الأول :التصريح عن ال oredامransformedCا‏ والذي هو أحد 
انواع ال ransformedا‏ وهو يعمل كالوعاء الذي نضع إحداثيات النقاط 

والألوان المراد الرسم بها, ولجعل الأمور أسهل سنجعلة مصفوفة 
(۷ه١A۲۲)لتسهل‏ عملية ترتيب البيانات (إحداتيات النقاط), وسنعطية 
اي إسم ولیکن٤ءع×ع‏ )۲م 


کود: 


CustomVertex.TransformedColored[] vertexes ; 


الخطوة الثانية: عمل داله (۸٥آtا›ہں)‏ خاصة بی ال ۷٥٤۸,‏ وھو 
مهم فقط من أحل ترتیب الكود وحعل إدارته أقضل, سيین 
بداخلها کانن (غە‌زطا0) لل sم×عtامv‏ الذي تکلمنا عنه بالآعلا, ونحدد 
بداخله عدد النقاط المراد رسمها, وهي كما في الشكل بالأعلا ثلانة 
لیکون کالتالي: 


کود: 
vertexes = new CustomVertex.TransformedColored[3];‏ 
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أي أن الرقم تلانة يمتل عدد النقاط المراد رسمها, وكما نعلم بأن 
الترفيم في المصغوفات يبدا من الرقم صغر. 


النقطة الأول [0:[ 


کود: 
vertexes[0].X = 0;‏ 


vertexes[0].Y = 0; 
vertexes[0].Color = Color.White .ToArgb(); 


النقطة الثانية:[1] 


کود: 
vertexes[1].X = 200;‏ 
vertexes[1].Y = 0;‏ 
vertexes[1].Color = Color.Blue .ToArgb();‏ 


النقطة التالثة[2: [ 


کود: 


vertexes[2].X = 200; 
vertexes[2].Y =200; 


vertexes[2].Color = Color.Green .ToArgb(); 


(444444444444444 


sg his PDF was created using the Sonic PDF Cre 


ror remove this watermark, please license this product at www.investintech.com ا‎ o 


1444444444444444 


باضافة الجمل التالية: 


کود: 
vertexes[0].Color = Color.White .ToArgb();‏ 


vertexes[1].Color = Color.Blue .ToArgb(); 
vertexes[2].Color = Color.Green .ToArgb(); 


(red, green, blue).Jiمت‎ 


ليصبح الكود لدي كالتالي: 
کود: 
public void tranvertex()‏ 


{ 
vertexes = new 
CustomVertex.TransformedColored[3]; 


vertexes[0].X = 0; 
vertexes[0].Y = 0; 
vertexes[0].Color = Color.White .ToArgb(); 


vertexes[1].X = 200; 
vertexes[1].Y = 0; 
vertexes[1].Color = Color.Blue .ToArgb(); 


vertexes[2].X = 200; 
vertexes[2].Y =200; 
vertexes[2].Color = Color.Green .ToArgb(); 


} 


في الشكل بالأسفل: 
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نلاحظ بعد أن حددنا إحداثيات النقاط في المحوريين × و ل قمنا 


بواسطة هذه الجحملة نستطيع إعطاء لون لأي نقطة, فكما تذكر بأننا 

TransformedColored Eggi ja vertex J| li‏ والذي بدورة يدعم 

الالوان, حيث أن النقطة الأولي تأخذ اللون الأببض, والثانية ستأخذ 
اللون الأزرق, والثالثة ستأخذ اللون الأخضر, أما بالنسبة للدالة 
0A0‏ افهي إختصار على لنوع اللألوان المستخدمة والتي 


الخطوة الثالثة: نقوم بتوصيل بين هذه النقاط لنحصل على مثلث كما 
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لتوصيل هذه الخطوط ببعضها البعض يعني أننا سنقوم بعملية 
الرسم, والدالة الخاصة بالرسم هى ()ا" اد۴٣0‏ والتي تكلمنا عنها 
في الدروس السابقة, أي أن أي شئ نريد رسمه سنصرح عنه في 
هده الدالة. 
هنا سنقوم بالتصريح بداخل ال ()۲١iاد۲‏ ہ0 عن الدالتين 
VertexFormat‏ و Draw€JserPrimitives, J|‏ وسیکون الکود بشکل 
مشابه لهذا.. 


VertexFormat(); 
DrawUserPrimitives(); 


الآن لنآتي إلى قصة هاتان الدالتان: 
الأولى وهي ال VertexF O2‏ تكمن فاندنھا بlنlq‏ تخıر DirectX J|‏ 
بنوع ال ×هإه۷ المراد الرسم به وهو في مثالنا ال 
Colored‏ ransformedوسيکون‏ برمجياً كالتالي: 


کود: 
device3d.VertexFormat = CustomVertex.TransformedColored.Format ;‏ 


الثانية وهي ال Draw serPrin¡†ves‏ تکمن فائدتھا بأنھا تحدد 
طريقة الرسم حيث أنها تحوي تلاتة براميترات: (Parameters)‏ 
الأول: من أجل تحديد كيفية رسم الخطوط 
خاصية TriangleList‏ 1 أي توصيل كل نقطة بالآاخرى (كما سنفعل فقي 
هذا المتال.( 
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TS‏ سیکون بشكل شبكة كما فقي 
الشكل بالأاسغل 


8 2 LL 
1 5 
3 
حیث کل النقفاط‎ E خحاصية ٣e۴۵او ھ١۲ سیکون التوصل بشکل‎ 
ستشترك بنقطة واحدة كما في الشكل بالأسفل:‎ 


التانية : لتحديد عدد المتلتات المراد رسمهم وهو في متالنا 1 
التالتة : الكائن الذي قمنا بانشائة فقي الأعلا اا 
ليصبح الكود بالشكل التالي 


رسم متلث نJa‏ JlلTransformedColored‏ 
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الكود كاملاً: 


using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 


using Microsoft.DirectX; 
using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace DirectX9 


/I/ <summary> 
/ll Summary description for Form1. 
/I/ <Isummary> 


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 


{ 


Device device3d; 
CustomVertex.TransformedColored[] vertexes ; 


/I/ <summary> 
/// Required designer variable. 
/I/ <Isummary> 
private System.ComponentModel.Container 
components = null; 
public Form1() 
{ 


// 
// Required for Windows Form Designer support 
// 
InitializeComponent(); 
// 
// TODO: Add any constructor code after 
InitializeComponent call 
// 
} 


public void ondevice() 


PresentParameters pp = new PresentParameters 


(); 
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pp.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 


pp.Windowed = true; 


device3d = new Device (0,DeviceType.Hardware 
„this, CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 


} 


public void tranvertex() 


vertexes = new 
CustomVertex.TransformedColored[3]; 


vertexes[0].X = 0; 
vertexes[0].Y = 0; 
vertexes[0].Color = Color.White .ToArgb(); 


vertexes[1].X = 200; 
vertexes[1].Y = 0; 
vertexes[1].Color = Color.Blue .ToArgb(); 


vertexes[2].X = 200; 
vertexes[2].Y =200; 
vertexes[2].Color = Color.Green .ToArgb(); 


} 


protected override void OnPaint 
(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


1 
device3d.Clear (ClearFlags. Target ,Color.Red 
,1,0(; 
device3d.BeginScene(); 


// draw the triangle 
device3d.VertexFormat = 
CustomVertex.TransformedColored.Format ; 
device3d.DrawUserPrimitives( 
PrimitiveType.TriangleList , 1, vertexes ); 


device3d.EndScene(); 
device3d.Present (); 


} 
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/I// <summary> 
/// Clean up any resources being used. 
/// <lsummary> 
protected override void Dispose( bool disposing ) 


{ 
if( disposing ) 


if (components != null) 


components.Dispose(); 
base.Dispose( disposing ); 


#region Windows Form Designer generated code 
/// <summary> 

/Il! Required method for Designer support - do not 

modify 
/ll the contents of this method with the code editor. 
/I/ <Ilsummary> 
private void InitializeComponent() 
{ 
this.components = new 
System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 
this. Text = "Form1"'; 


#endregion 


/// <summary> 
/// The main entry point for the application. 
/I/ <Ilsummary> 
[STAThread] 
static void Main() 


using (Form1 xx = new Form1 ()) 
xx.ondevice (); 


xx.tranvertex (); 
Application.Run(Xx); 
} 


عند عمل ءاام C٥‏ للکود۴5 
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سنحصل على صورة متل التي بالأسفل: 
aH Formî MEX‏ 


المبرمج هاني العزاوي 
HasaS384@ yahoo.com‏ 
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الدرس الثتامن: 
-تحدıد Vertexes J|‏ زر„ PositionColoredJl‏ 
Camera‏ 


PositionColoredJ|l „٦أ‎ Vertexes J| دıدحت‎ 


تكون نقطة الأصل ("ذه۲ «iواا0)‏ بي هذا النوع في منتصف 
الشاشہة, ولیس متلJ Transformed J|‏ والتي تكون بأعلى يسار 
الشاشة (راحع الدرس السابع), وأيضاً من الممكن إعطاء اللوان 

لهذه النقاط أنظر إلى الشكل بالأسغل لتتوضح الفكرة أكثر.. 


1 


f 


الآن لنرى كيف من الممكن رسم متثلث يحوي الإحداثيات التالية: 


النقطة الأولي + = 2, += لإ,+«=×: 
النقطة التانية*ء = (١*١, = +, Zz‏ =×: 
النقطة التالتثة+ = ٠١* ,z‏ = لإ,060=×: 


1444444444444 


sg his PI SEBE WIS Ci ted u Ing t 0 So nic ¢ PDF Creator. 


KK KKK KKK KKK KKK KKK KKK 


1444444444444444 


لتحويل هذا المخطط بالأعلا إلى ال ×ا٤ 01۲٥‏ فسوف نتبع نفس 
الخطوات التي إستخدمناها فقي الدرس السابق مع ال 
iwiwTransformedخدle‏ ۈliè‏ o»¦زg PositionColored.J|‏ 


نبداً بعمل الكانن للوعاء ال dأعاoام€nهاtاكPo‏ الذي سيحوي النقاط 
)Verte×)(‏ نعطي هذا الکانن الإسم كع ااام كما قي الكود 
بالاسفل. 


کود: 


CustomVertex.PositionColored[] vertices = new 
CustomVertex.PositionColored[3]; 


ومن تم نحدد النقاط المراد رسمها كالتالي: 


vertices[0].SetPosition(new Vector3(Of, Of, Of)); 
vertices[0].Color = Color.Red.ToArgb(); 


vertices[1].SetPosition(new Vector3(10f, Of, Of)); 
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vertices[1].Color = Color.Green.ToArgb(); 


vertices[2].SetPosition(new Vector3(5f, 10f, Of)); 
vertices[2].Color = Color.Yellow.ToArgb(); 


ما نراه حديد في هذا الكود هو وحود الفئة (ككةا٤)‏ المسمى 
٣ectorوالتي‏ تعني تحديد تلاتة إحداتيات وهو بالترتيب الأول على 
محور ال × والتاني على محور ل والتالتن على محور ال .< نستطيع 
القول بان المحور z‏ يمثل الإرتغاع عن السطح, انظر إلى الشكل 
بالأسفل: 


بقي لدينا التصريح عن ال ×عام۷ بداخل دالة ال 0٣۲a"‏ وهي 
بنفس طريقة ال ٤٩‏ ۲۳٥۴یہ‏ ه۲۲ التي تكلمنا عنها في الدرس 
السابق غير انه هنا نقوم باستبدالها بي ال 
CustomVertex.PositionColored‏ 
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الكود كامل: 


using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 

using Microsoft.DirectX; 

using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace DirectX_Tutorial 


{ 


public class WinForm : System.Windows.Forms.Form 


{ 


private Device device; 


private System.ComponentModel.Container components = null; 


public WinForm() 


InitializeComponent(); 
this.SetStyle(ControlStyles.AllPaintinglInWmPaint | 
ControlStyles.Opaque, true); 


} 
public void InitializeDevice() 


{ 


PresentParameters presentParams = new 
PresentParameters(); 


presentParams.Windowed = true; 


presentParams.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 


device = new Device(0, DeviceType.Hardware, this, 
CreateFlags.SoftwareVertexProcessing, presentParams); 


} 
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protected override void 
OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


{ 


CustomVertex.PositionColored[] vertices = new 
CustomVertex.PositionColored[3]; 


vertices[0].SetPosition(new Vector3(Of, Of, Of)); 
vertices[0].Color = Color.Red.ToArgb(); 


vertices[1].SetPosition(new Vector3(10f, Of, Of)); 
vertices[1].Color = Color.Green.ToArgb(); 


vertices[2].SetPosition(new Vector3(5f, 10f, Of)); 
vertices[2].Color = Color.Yellow.ToArgb(); 


device.Clear(ClearFlags. Target, Color.DarkSlateBlue , 1.0f, 0); 


device.BeginScene(); 


device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionColored.Format; 


device.DrawUserPrimitives(PrimitiveType.TriangleList, 1, 
vertices); 


device.EndScene(); 


device.Present(); 


this.Invalidate(); 


} 


protected override void Dispose (bool disposing) 


{ 
if (disposing) 
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{ 


if (components != null) 


{ 
components.Dispose(); 
} 
} 
base.Dispose(disposing); 


} 


private void InitializeComponent() 


{ 


this.components = new System.ComponentModel.Container(); 


this.Size = new System.Drawing.Size(500,500); 
this. Text = "DirectX Tutorial"; 


} 


static void Main() 


{ 


using (WinForm our_directx_ form = new WinForm()) 


our_directx_form.InitializeDevice(); 
Application.Run(our_directx_ form); 
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عند عمل ١ا‏ للكود فى الأعلا, سيظهر لنا الشكل التالي: 


کوک 


ولأكن أين المتثلت ؟؟؟؟ 


وی الدرس الماضی عندما تکلمنا علی ال ٣٤۴٥۲ ۳٣٤۵‏ ھ٣۲‏ فمنا 
بتحديد الإحداتيات عن طرق البكسل (ءاع>×¡۲) أما عند إستخدام ال 
sPositionColoredتصبح‏ حميع الإحداتيات في ال معةمك W4‏ أي 
مثل ما أنك في الفضاء الواسع, لذلك يجب تحديد النقاط المراد النظر 
إليها باستخدام الكميرا... 


_CameraJl- 


وهي من آهم المواضيع في برمجة ال 01۲٠٤٤,‏ عندما نريد التعامل 
مع الكميرا فيجب علينا أن نضع في ذهننا عدة أشياء منها: 
أولآ: تنقسم عملية رسم الأشكال إلى مرحلتين الأولي هي: 
Space):‏ ا0ca‏ ا1ا )ويتم فيه رسم الشکل بي إحداثیات النقاط 
(sاVecto)على‏ ولو2 الخاص بې الشكل نفسه, إليك 
الشكل بالأسفل لتوضيح ما أعنية: 
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o14 Space) :‏ W)وهي‏ عملية نقل الجسم إلى الفضاء الحقيقي, 
حيث يأخذ بالحسبان الموقع والحجم والإتحاة بالنسبة لباقي 
الأأحسام, أنظر إلى الشكل بالأسغل: 


تانياً :تكمن وظيغة الكميرا بي تحديد مجال الرؤيا في ال لا٣مW)‏ 
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space) ,‏ أنظر إلى الشكل بالأسفل, حيث ضع الكميرا 
المتمثلة بالشكل المخروطي (الإسقاط) من من E‏ الشکل ۸ 


تالنآ :عندما نرید تحدید موقع الشكل ا (الكميرا) يجب علينا 
ان ناخذ بالحسبان 
PerspectiveFovRHوالتي‏ تشیر إلی الا 
الإحداتيات أنظر إلى حیث یکون الإيام إلى الأسفل 
ي للمحور.Z2‏ 
eg‏ تشير إلى الجهه اليسرى من محور 
الإحداتيات أنظر إلى الشكل بالأسغفل حيث يكون الإبهام إلى الأعلا 
موازي للمحور.2 
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Left-handed Right-handed 
Cartesian Coordinates Cartesian Coordinates 


2 KÊ 


الشكل الشائع والمستخدم هو ال Perspective ۴٥۷1۳‏ لأنه يمثل 
التوضع الحقيقى للأحداثيات: 


ولتوضيحها أكثر.. دعنا نأخذ الأحداتيات في المثال بالأعلا وهي... 


إذا قمنا بتمتيل هذه الإحداتيات و|سwتخiox PerspectiveFovLH J|‏ 
فستكون حهة رؤية الإحداتيات بوضعها الطبيعي كالتالي: 
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Left-handed 
Cartesian Coordinates 


Y 


أما إذا إستخدمنا ال ve۴0VRHاctiمPersp‏ فقستكون حهة الرؤية 
بالعکس کالتالي: 
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Right-handed 
Cartesian Coordinates 


۷ 


رابع :قمنا في الخطوة السابقة بتحديد حهة الرؤية, بقي الآن أن 

نحدد مدی الرؤیه لدی الكميرا أي عملية الإسخاط (Projection),‏ 
توحد عدة طرق من أحل تنفيذ عملية الإسقاط ,ولأكن آكترها فاعلية 

هو الإسقاط المنظوريJ (Perspective Projection)‏ لآنه يقوم 
باسقاط الأاشكال الهندسية بحيث تبدو الأشكال البعيدة عن الكميرا 
أصغر من تلك القريبة من الكميرا, رياضياآ تستخدم مصفوفة معقدة 
لذلك, ولأكن وفر علينا ال 01١٤)‏ هذا العناء وذلك بإاستخدام الداله 
PerspectiveFovRH().9İPerspectiveFovLHO‏ 
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لشكل بالأعلا ... من DirectX J| iخÎ i‏ باستخدام نفس 

نظرية المنظور الذي يستخدمة التلغفاز وإاستطاع محاكاتها رياضيا 
باستخدام احدی هاتین الدالتین Perspec†!ve۴0۷L1H)(‏ أو 

PerspectiveFovRH() 


E 


تأخذ هاتان الدالتان الباراميترات (كإع٥٣۳ه۲ه۴)‏ التاليه : 
-زاوية الرؤية : من الشكل بالأعلا هي (۴0۷) وهي الخاصة افد ال 
, Z00min9وتستخدم‏ في الألعاب الحربية حيث يقوم اللاعب بتحويل 
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نظام الرؤيه إلى العدسة المكبرة الموحودة على سلاحة 

إقتناص الأعداء. وغالباً ما تكون موضوعة بي زاوية ۲1/٤‏ حيث أن ال 
1 يساوي (+۱۸)أي تصبح ۱۸۰/٤‏ وتساوي ٤٥‏ درحه وهی نفس 
الدرحة التي يستخدمها حهاز التلغاز, حيثن نلاحظ بانه يوحد خاصية 
في بعض التلفزيونات الحديثة إمكانية عمل 7200١‏ لمشهد معين, 
الآن أصبحنا نعلم كيف يقوم بذلك, نعم... عن طريق تصغير الزاوية, 
فكلما صغرت الزاوية كلما كبر الجسم وذلك لان صغر الزاوية يضغط 
على الجسم ليقترب إلى الأمام مما يؤدي إلى كبر حجمة تستخدم 
عمليات رياضية معقدة من احل ذلك وهي ليست في مجال بحتنا. 


KK 


-ال : N2٣‏ وهي شاشة التي نعمل عليها .. أي الفورم, والذي 
بدورة يتكون من الطول والعرض ,وغالبآً ما نقوم بتقسم العرض على 
الطول , †وhei width/‏ فهذا ساعد على تأقلم الشكل المرسوم 
بحسب الغفورم عند تکبیر وتصغیير الشاشة. 
-ال : ۴2۲ وهو عمق الجسم والذي يساعد على تحديد الجسم 
القريب والبعيد عن الكميرا. 


لتصبح المعادلة كاملة كالتالي: 


خامسا :بعد أن حددنا مكان الكميرا, والمنظور لها, بقي أن نحدد 
خواصها وذلك باستخدام الدالة A٤184‏ 00۸ا والتي تحوي تلاتة 
بارا ميتر|اٽت.)Paranete]s(‏ 
-الأول: يحدد موقع الكميرا (٤ہeyePoi(‏ في World Space|‏ 
-الثاني: الجسم المراد النظر إلية )|الgدف)¬Directio (forward‏ ,) 
-التالن: تحريك الكکميرا JJ|‏ eÎں.)upDirection(‏ 
أنظر إلى الشكل بالأسغفل: 
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2 


لنرحع إلى مثالنا الأول وهو (رسم المثلث) ولنحد 


د له 
ال †iهpمرe‏ بحيث تأخذ الإحداثيات التالية(١٣-, Vecto e‏ 
forw ardDirection Jig‏ مضت الإحدائيات التالية 


r )***)‏ 
۾ upDirection J|‏ بجحین ك اا التالية(*:).+) Vector’‏ 


شكل توضيحي لتوضع الإحداتيات: 
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Vector3(0,0,0), new Vector3(0,1,0)); 
غربلة الأوحة),‎ Cuااinو‎ ۴ E سادسا :یجب‎ 


لکل حسم وحهان وخلفي, الأمامي وهو الوحة الذي يظهر 
أمامنا ا الكلفى ا الذي لا نراه يحجبه الوحة الأمامي 
(أنظر إلى الشكل با اسل ) 
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N" 
Back Tecinat 
الوحة‎ 
الحلفي‎ 


حد تلاثة حالات للد وہذااuا)‏ وهي: 
None :‏ انت والتى تعني إلغاء عملية غربلة (إخفاء (الأوحة الخلفية 


بشکل 
Cul. ckwise :‏ والتىي تعني المثلثات التي تدور مع عقارب 
الساعة 
: C0unterClockwise.ااCu€والتىي‏ تعني غربلة المتلتات التي تدور 
عكس عقارب الساعة (وهذا هي الحالة الإقفتراضية.( 


سابعاً: مصطلح ال ,(و”آممذا٤)‏ وهو يقوم على قص حميع الأحسام 
التي تقع في خارج حدود المنظور, أنظر إلى الشكل بالأسفل, فإنة 

تشوق قود تة إطوا الفا كل والكة الأ خم في الولف 
,8 وسيقوم بقص الجزء ٤,‏ هذه العملية تريح ال ا6۲ و ال ٥٣U‏ 


ثىكإ 
والذاكرة من عناء معالجة الرسومات التي تتوضع خارج منطفقة 
المنظو 


ر" 
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تامنآً :موضوع ال) و٣‏ اوا الإضاءة) حيت سنتکلم عن بالتغفصيل 
بالدروس القادمة, ويكفىي إلى هذه المرحلة بأننا نضعه بي القيمة 
false‏ 


يمكننا تلحيص حميع النقاط بالأعلا ,بالشكل التالي: 


Local Space . Wold Spaca ا‎ 


CHpîlng E" 3 FRasterizetion 


الأن لنرى الكود بعد أن قمنا باستخدام ال 
LookAtLH gPerspectiveFovLH‏ و Clipping sg CullMode‏ 9 
Lighting‏ 


کود: 
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کیک یی یی یی ییییی Oa‏ 


using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 
using Microsoft.DirectX; 
using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace DirectX_Tutorial 


{ 


public class WinForm : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 


private System.ComponentModel.Container components = null; 


public WinForm() 
{ 


InitializeComponent(); 


this.SetStyle(ControlStyles.AllPaintinglnWmPaint | 
ControlStyles.Opaque, true); 


} 


public void InitializeDevice() 


{ 


PresentParameters presentParams = new 
PresentParameters(); 


presentParams.Windowed = true; 
presentParams.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 


device = new Device(0, DeviceType.Hardware, this, 
CreateFlags.SoftwareVertexProcessing, presentParams); 


} 


protected override void 
OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


{ 
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KEKE KKK KKK KKK 


device.Transform.Projection = 


Matrix.PerspectiveFovLH((float)Math.P1I/4, this. Width/this.Height, -1f, 1f); 


device.Transform.View = Matrix. LookAtLH(new Vector3(0,10,- 
30), new Vector3(0,0,0), new Vector3(0,1,0)); 
device.RenderState.Lighting = false; 
device.RenderState.CullMode = Cull.None ; 
device.RenderState.Clipping = true; 
CustomVertex.PositionColored[] vertices = new 
CustomVertex.PositionColored[3]; 
vertices[0].SetPosition(new Vector3(Of, Of, Of)); 
vertices[0].Color = Color.Red.ToArgb(); 
vertices[1].SetPosition(new Vector3(10f, Of, Of)); 
vertices[1].Color = Color.Green.ToArgb(); 
vertices[2].SetPosition(new Vector3(5f, 10f, Of)); 


vertices[2].Color = Color.Yellow.ToArgb(); 


device.Clear(ClearFlags.Target, Color.DarkSlateBlue , 1.0f, 0); 


device.BeginScene(); 


device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionColored.Format; 


device.DrawUserPrimitives(PrimitiveType.TriangleList, 1, 
vertices); 


device.EndScene(); 


device.Present(); 


this.Invalidate(); 


} 
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protected override void Dispose (bool disposing) 
{ 
if (disposing) 
{ 


if (components != null) 


{ 


components.Dispose(); 
} 
} 


base.Dispose(disposing); 


} 


private void InitializeComponent() 


{ 


this.components = new System.ComponentModel.Container(); 


this.Size = new System.Drawing.Size(500,500); 
this. Text = "DirectX Tutorial"; 


} 


static void Main() 


{ 


using (WinForm our_directx_ form = new WinForm()) 


{ 
our_directx_form.InitializeDevice(); 


Application.Run(our_directx_ form); 
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عند عمل ١نا‏ للكود بالأعلا فسيظهر الشكل بالأسفل: 


E Dec Tonia 


اننوت درس اليوم .. r‏ ¿ هذا الد ر 
الأساس ... فيجب قر ته أكثر من مرة ¿ ليرسخ فقي الأذ 
TP CORT‏ ) شاء الله...( 
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الدرس التاسع: 


Translation J|- 
Rotation J|- 


Translation JI- 


ال ationاansا"‏ ويمثل: الإنسحاب عن الإحداتيات الرئيسية, تستخدم 
هذه الخاصية عند الرغبة بتحريك الكميرا أو الأحسام, فمتلاً عند 
الضغط من لوحة المغاتيح على الحرف ۸ نجعل الجسم يتحرك على 
الجهه الیمنی أو على الحرف ا ليتحرك على الجهه الیسرى , 
وهكذا.... لتوضيح الأمر فالنبدأً بمثال رياضي أنظر إلى الشكل 
بالأسفل: 


نلاحظ في الشكل بالأعلا (۸) والذي يحمل الإحداثية الأولي وهي: 
X= T-‏ 


y =1 

والإحداتية التانية وهي: 
X=A-‏ 
y=‏ 


لنقل الآن أني أريد عمل إنسحاب للشكکل ۸ بمقدار ١١‏ على المحور 
, ×ومقدار -٠١*‏ على المحورر 
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کیک یی یی یی یی یی ی یکی یی یی OO‏ 


12 +-2 =0 
-10 +8 =2 
12 +-8 =|4 
-10 +2 =8 


ليعطينا في النهاية الشكل.(8) 


النقطة الأرلى ستصبح ر 2-,10) 


النشطة الثاني س تع 4-8( 


في الحقيقة بي عالم الجرافيكس لا تتم العمليات هكذا وإنما تتم 

بواسطة المصفوفات, في بادئ الأمر كانت العمليات تتم عن طريق 
المصفوفات التثلاتية وهي ,(۷,2,×) وبعدها إبتكروا المصفوقات 
الرباعيه ع Ot ¥,2,W( يھو×٤ Matrix‏ حیث يأخذ الإحداتي الرابع 


من ال 
لنأخذ نفس المثال بالأعلا الشكل (A)‏ والشكل .(8) ونجري عليه 
عملية الإنسحاب باستخدام مصغوقفة الإنسحاب. 
تعطي مصفوقة الإنسحاب بي المعادلة التالية: 
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کے ا 

E 
١۳ تعر ب هذا السطر بالعدد‎ 
٠١د عضر ب هذا السعلر اعدد‎ 


تضرب هذا السطر بالعدد صشرء حبث لا يوجن لدي إحداليات على احور 2 = 12-10( T‏ 


ت بهذا الط الد واعیت حت انه بعشل الور ۲۳ 
ا ن ر دز 


T (12,10) = 


1 
0 
T (12,-10( = 0 
: 
2 


0 
1 

0 
2 
ا 


24 0 


-10 


1 
8 

T (12,-10[ = 0 0 = )4,-8( 
Û Û 


oooo 
ا دج ج د‎ 
ظط زا ج کس‎ 


أراحنا ال »×اcععااD‏ من هذا العناء والتحويلات الرياصية التي تراها 
بالأعلا وذلك باستخدام الدالة ()۸٥اtدایئرم‏ ه۲۲ فيكفي وضع بداخل 
القوسين إحداتيات الإنسحاب وهو يتكفل بالباقي: 


کود: 


device.Transform.World = Matrix.Translation(-8,2,0) 


حيث |ن: 
ال : #مءiامd‏ وهو إسم الكائن لكرت الشاشهة. 
:dاransform.wor‏ ااي إن التحويل سوق يحدن بالعالم الحقيقي 
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حيث سيكون ستكون الإحداثيات بالنسبة لباقي الأحسام. 
ationاMatrix>.rransوهي‏ مصفوفة الإزاحة والتي تكلمنا عنها 
بالأعلا. 


الآن لنأخذ المتال (رسم المتلتن) الذي تكلمنا عنه في الدرس التامن , 
ونحدن عليه عملية الإنسحاب على المحور × بمقدار -۸ وعلى 
المحور ل بمقدار -۲ وذلك باضافة الجملة التالية بداخل الدالة 

OnPaint : 


کود: 


device.Transform.World = Matrix.Translation(-8,-3,0); 


ليعطينا الشكل التالي: 
اا E Direc Tito ial‏ 


نلاحظ بأن المثلث بعد أن كان في أعلا الجهه اليمنى, أصبح بعد 
عملية الإنسحاب كما في الشكل بالأعلا. 


الكود كاملاً: 


کود: 


using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 


using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 
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using Microsoft.DirectX; 
using Microsoft.DirectX.Direct3D; 
namespace DirectX_Tutorial 
{ 
public class WinForm : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 
private System.ComponentModel.Container components = null; 


public WinForm() 
1 


InitializeComponent(); 


this.SetStyle(ControlStyles.AllPaintinglnWmPaint | 
ControlStyles.Opaque, true); 


} 


public void InitializeDevice() 


{ 


PresentParameters presentParams = new 
PresentParameters(); 


presentParams.Windowed = true; 
presentParams.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 


device = new Device(0, DeviceType.Hardware, this, 
CreateFlags.SoftwareVertexProcessing, presentParams); 


} 


protected override void 
OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


{ 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH((float)Math.P1I/4, this. Width/this.Height, -1f, 1f); 
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device.Transform.View = Matrix. LookAtLH(new Vector3(0,10,- 
30), new Vector3(0,0,0), new Vector3(0,1,0)); 
device.Transform.World = 
Matrix.Translation(-8,-3,0); 
device.RenderState.Lighting = false; 
device.RenderState.CullMode = Cull.None ; 
device.RenderState.Clipping = true; 
CustomVertex.PositionColored[] vertices = new 
CustomVertex.PositionColored[3]; 
vertices[0].SetPosition(new Vector3(Of, Of, Of)); 
vertices[0].Color = Color.Red.ToArgb(); 
vertices[1].SetPosition(new Vector3(10f, Of, Of)); 
vertices[1].Color = Color.Green.ToArgb(); 
vertices[2].SetPosition(new Vector3(5f, 10f, Of)); 


vertices[2].Color = Color.Yellow.ToArgb(); 


device.Clear(ClearFlags.Target, Color.DarkSlateBlue , 1.0f, 0); 


device.BeginScene(); 


device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionColored.Format; 


device.DrawUserPrimitives(PrimitiveType.TriangleList, 1, 
vertices); 


device.EndScene(); 


device.Present(); 


this.Invalidate(); 


} 
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کیک یی یی ییک یی یی یی یی یی OO‏ 


protected override void Dispose (bool disposing) 
{ 
if (disposing) 
1 


if (components != null) 


{ 
components.Dispose(); 
} 
} 
base.Dispose(disposing); 


} 


private void InitializeComponent() 


{ 


this.components = new System.ComponentModel.Container(); 


this.Size = new System.Drawing.Size(500,500); 
this. Text = "DirectX Tutorial"; 
static void Main() 
{ 
using (WinForm our_directx_form = new WinForm()) 


our _directx_form.InitializeDevice(); 


Application.Run(our_directx_ form); 
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RotationJl- 


ويمتل: تدوير الجسم بمقدار الزاوية حول المحور × و ¥ وz‏ 
عمليهة الدوران کالنالی: لدي حسم على محور الإحداتيات, 


وأردنا أن نعمل e‏ لهذا الجسم و قدرھا ۳۰ درحة, 
كما فقي الشكل بالأسفل: 


Hilal i 


الدوراك 
اوي + IE‏ غل احور ا 


ملاحظات رياضية هامة : 
أولً: حميع درحات الزواية تكون بالراديان (”هالة۸) وتستخدم الدالة 


التالية Geometry. egreer0Radian‏ من احل التحویل من نظام 
الدرحات إلى (Radian).J|‏ 


ثانيآ: لكل محور طريقة في الدوران) أنظر إلى الشكل بالأسفل( 


4444444444444 


sg) his PI SEBE WIS Ci E Ing t 0 So nic c PDF Crea tor. 


کیک ییک یی ی یی یی ی یی یی یی یی یی 


1444444444444444 


لنتخيل الأمر كالتالي: لنفرض أن لدي الشكل بالأسفل وهو طائرة 
مروحية: 


Form EX‏ ا 


الآان سنقوم بعمل دوران لهذه الطاثرة بزاوية قدرها ٠١‏ درحة على 
المحور ,× سيصبح شكلها كالتالي: 
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وو ا اسا اا اسا ااا ر 


الآنن سنقوم بعمل دوران الطائرة بزاوية قدرها ٠١‏ درحة على 
المحور ,۷ سيصبح شكلها كالتالي: 


الآن سنقوم بعمل د وران لهذه الطائرة بزاوية قدرها ۲۰ د درحة على 
المحور ,7 سيصبح شكلها كالتالى: 
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۰ اا ااا ناا اا سا ما ی ۰ا 


نالنا: عند عمل د دوران )R ta0 on)‏ للجسم, فهذا يعني بأن الإحداثيات 
بحسب قيمة الزاوية المعطاه. 
E EET‏ النقاط الجديد ةر فنجن بحاحة إلى 
الإحداثيات القديمة و ال كه٤‏ و ال ١ك‏ لزاوية الدوران 


لنبدأً بمثال بسيط وهو دائرة الوحدة (وهي التي تكون حميع 
إحداتياتها تساوي واحد), كما في الشكل بالأسغفل: 
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لنغرض أني أردت عمل دوران بزاوية ۲١‏ درحة من نقطة الأصل كما 
فقي الشكل بالاسفل, عندها سنحتاح إلى معرقة الإحداتيات للد × و 


على المحور X‏ والتاني على المحور ,۷ ولحساب هاتين النقطتين 
تکون کالتا 
JIX = Cos‏ * وتساوي e,۸ 1V:‏ 
Sin‏ = ۷ال ۲۰ وتساويه,* : 
)انظر إلى الشكل بالاسغل.( 


أما عند ال ×اء ءآ قانه يقوم بهذه العملية باستخدام مصغوفقة 
lلدgرRotation).il (Matrix‏ 
مصفوفة الدوران للمحور × هي: 


| 0 0 0| 
e: Û0 cos) sin O 
X3 )= 
Û0 —-sin cos Û 
0 0 0 | 


مصفوفة الدوران للمحور ۷ هي: 
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cosh. Û0 —sind O 
0 | Û Û | 
Y(8(= 
Hk sin Û0 to O 
Û Û Û 1 


cosh sin Û Û 

Z6 ا‎ -sinû E Û0 Û 
4 0 0 | Û 

0 Û O0 | 


لنري كيف تعمل ال ×أ۲٤3×‏ سنأخذ نفس المتال في الدرس السابق 
وهو المثلن,ونطبق عليه عملية الدوران بزاوية ٠۸١‏ درحة على 
المحور ,× لنرى الإحداثيات الجديدة للمثلث بعد عملية الدوران. 


إحداثيات المثلث القديمة وهي: 


|! Û 0 Ol 
x6 ا‎ Û0 cos0 8 Û | 

O0 —-sin] cos Û 

0Û 0 0 | 
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النقطة الأولي : 


کود: 


vertices[0].SetPosition(new Vector3(Of, Of, Of)); 


بما آن المحاور الثلاثة تساوي صفر, إذن فلا يوحد داعي لحساب 
الإختلاف لأن النتيجة ستبقى كما هي (.٠»٠»+*(‏ 


النقطة التانية : 


کود: 


vertices[1].SetPosition(new Vector3(10f, Of, Of)); 


0 0 i Û 
Cosf180}) Sinll80) 0 O0 
0 Û 
ك ل‎ 


1 

E E 0 
0 -Sin{180}) Cos(180) 
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= 


النقطة التالتة: 


کود: 
vertices[2].SetPosition(new Vector3(5f, 10f, Of));‏ 


X15, 10,0) Cosf180) Sinf180) 


-Sin(180} Cos(180} 
0 


X5, 10,0) 
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إحداتيات المتلت الجديدة بعد عملية الدوران بزاوية ٠۸١‏ درحة: 


vertices[0].SetPosition(new Vector3(Of, Of, Of)); 
vertices[1].SetPosition(new Vector3(10f, Of, Of)); 


vertices[2].SetPosition(new Vector3(5f, -10f, Of)); 


دعني الآن أطلعك على سر من كل ما سبق أعلاه يكفي أن تعلم 
التالي: يوحد في ال ×اء 01٠‏ دالة تريحنا من عناء اللحسابات التي 
بالأعلا وهي: 
دالة الدوران على المحور× 


کود: 


device.Transform.World = Matrix.RotationX(); 


دالة الدوران على المحور۷ 


کود: 
device.Transform.World = Matrix.RotationY();‏ 


دالة الدوران على المحور2 


کود: 
device.Transform.World = Matrix.RotationZ();‏ 


دالة الدوران على المحاور الثلانة(۷,2,)) 


کود: 
device.Transform.World = Matrix. RotationAxis ();‏ 
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لنقوم بحل المثال بالأعلا وهو الدوران بزاوية ٠۸١‏ درحة على المحور 
,×الحل بغاية البساطة وكما يقوم أُستاذنا دام As a pies of Cake‏ 
فيكفي إضافة هذا السطر في الدالة خ"iأة0"۴‏ لتتكفل بالباقي. 


کود: 
device.Transform.World = Matrix.RotationX(Geometry.DegreeToRadian‏ 


(180)); 
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الكود كامل: 


using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 

using Microsoft.DirectX; 

using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace DirectX_Tutorial 


{ 


public class WinForm : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 


private System.ComponentModel.Container components = null; 


private float angle ; 
public WinForm() 


{ 


InitializeComponent(); 


this.SetStyle(ControlStyles.AllPaintinglnWmPaint | 
ControlStyles.Opaque, true); 


} 


public void InitializeDevice() 


{ 


PresentParameters presentParams = new 
PresentParameters(); 


presentParams.Windowed = true; 


presentParams.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 


device = new Device(0, DeviceType.Hardware, this, 


CreateFlags.SoftwareVertexProcessing, presentParams); 
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protected override void 
OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


{ 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH((float)Math.P1I/4, this.Width/this.Height, -1f, 1f); 


device.Transform.View = Matrix.LookAtLH(new Vector3(0,0,- 
30), new Vector3(0,0,0), new Vector3(0,1,0)); 


device.Transform.World = 
Matrix.RotationX (Geometry.DegreeToRadian (180)); 


device.RenderState.Lighting = false; 
device.RenderState.CullMode = Cull.None ; 
device.RenderState.Clipping = true; 
CustomVertex.PositionColored[] vertices = new 
CustomVertex.PositionColored[3]; 
vertices[0].SetPosition(new Vector3(Of, Of, Of)); 
vertices[0].Color = Color.Red.ToArgb(); 
vertices[1].SetPosition(new Vector3(10f, Of, Of)); 
vertices[1].Color = Color.Green.ToArgb(); 
vertices[2].SetPosition(new Vector3(5f, 10f, Of)); 


vertices[2].Color = Color.Yellow.ToArgb(); 


device.Clear(ClearFlags.Target, Color.DarkSlateBlue , 1.0f, 0); 


device.BeginScene(); 
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device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionColored.Format; 


device.DrawUserPrimitives(PrimitiveType.TriangleList, 1, 
vertices); 


device.EndScene(); 


device.Present(); 


this.Invalidate(); 
angle += 0.051; 


protected override void Dispose (bool disposing) 
{ 
if (disposing) 
1 


if (components != null) 


{ 


components.Dispose(); 
} 
} 


base.Dispose(disposing); 


} 


private void InitializeComponent() 


{ 


this.components = new System.ComponentModel.Container(); 


this.Size = new System.Drawing.Size(500,500); 
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ما رأيك الآن أن نضيف بأن نجعل الجسم يدور بزاوية تزايدية .. 
لعمل ذلك: 
أولآ :نقوم بالتصريح عن متغير ولنعطية الإسم ءاوه كالتالي: 


کود: 
private float angle ;‏ 


تانياً :نقوم باعطاء الزاوية فيمة تزايدية ولتكن ٠,٠٥‏ , فكلما زادت هذه 
القيمة زاد بالمقابل سرعة دوران الجسم. 
کود: 
angle += 0.05f;‏ 
تالآ :إعطاء دالة الدوران قيمة ال هاوه كالتالي: 


الكود كاملاً: 


using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 

using Microsoft.DirectX; 

using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace DirectX_Tutorial 
{ 
public class WinForm : System.Windows.Forms.Form 
private Device device; 
private System.ComponentModel.Container components = null; 


private float angle ; 
public WinForm() 
1 


InitializeComponent(); 


this.SetStyle(ControlStyles.AllPaintinglnWmPaint | 
ControlStyles.Opaque, true); 
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public void InitializeDevice() 


{ 


PresentParameters presentParams = new 
PresentParameters(); 


presentParams.Windowed = true; 
presentParams.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 


device = new Device(0, DeviceType.Hardware, this, 
CreateFlags.SoftwareVertexProcessing, presentParams); 


} 


protected override void 
OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


{ 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH((float)Math.P1I/4, this.Width/this.Height, -1f, 1f); 


device.Transform.View = Matrix. LookAtLH(new Vector3(0,0,- 
30), new Vector3(0,0,0), new Vector3(0,1,0)); 


device.Transform.World = 
Matrix.RotationX (angle); 


device.RenderState.Lighting = false; 


device.RenderState.CullMode = Cull.None ; 
device.RenderState.Clipping = true; 


CustomVertex.PositionColored[] vertices = new 
CustomVertex.PositionColored[3]; 


vertices[0].SetPosition(new Vector3(Of, Of, Of)); 
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vertices[0].Color = Color.Red.ToArgb(); 
vertices[1].SetPosition(new Vector3(10f, Of, Of)); 
vertices[1].Color = Color.Green.ToArgb(); 
vertices[2].SetPosition(new Vector3(5f, 10f, Of)); 


vertices[2].Color = Color.Yellow.ToArgb(); 
device.Clear(ClearFlags.Target, Color.DarkSlateBlue , 1.0f, 0); 


device.BeginScene(); 


device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionColored.Format; 


device.DrawUserPrimitives(PrimitiveType.TriangleList, 1, 
vertices); 


device.EndScene(); 
device.Present(); 
this.Invalidate(); 


angle += 0.05f; 


protected override void Dispose (bool disposing) 


{ 


if (disposing) 
{ 


if (components != null) 


{ 


components.Dispose(); 
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} 
base.Dispose(disposing); 


} 


private void InitializeComponent() 
{ 
this.components = new System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(500,500); 
this. Text = "DirectX Tutorial'"'; 


} 


static void Main() 


{ 


using (WinForm our_directx_form = new WinForm()) 


{ 


our _directx_form.InitializeDevice(); 


Application.Run(our_directx_ form); 


} 


يمكنك أيضاً إعطاء زوايا للمحاور الثلاثة بالإضافة إلى القيمة تزايدية: 


الكود: 


کود: 
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using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 
using Microsoft.DirectX; 
using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace DirectX_Tutorial 


{ 


public class WinForm : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 


private System.ComponentModel.Container components = null; 


private float angle ; 
public WinForm() 


{ 


InitializeComponent(); 


this.SetStyle(ControlStyles.AllPaintinglnWmPaint | 
ControlStyles.Opaque, true); 


} 


public void InitializeDevice() 


{ 


PresentParameters presentParams = new 
PresentParameters(); 


presentParams.Windowed = true; 


presentParams.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 


device = new Device(0, DeviceType.Hardware, this, 
CreateFlags.SoftwareVertexProcessing, presentParams); 


} 


protected override void 
OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


{ 
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device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH((float)Math.P1I/4, this. Width/this.Height, -1f, 1f); 


KK 


device.Transform.View = Matrix.LookAtLH(new Vector3(0,0,- 
30), new Vector3(0,0,0), new Vector3(0,1,0)); 


device.Transform.World = 
Matrix.Rotation Axis (new Vector3 (2,2,2),angle); 


device.RenderState.Lighting = false; 
device.RenderState.CullMode = Cull.None ; 
device.RenderState.Clipping = true; 
CustomVertex.PositionColored[] vertices = new 
CustomVertex.PositionColored[3]; 
vertices[0].SetPosition(new Vector3(Of, Of, Of)); 
vertices[0].Color = Color.Red.ToArgb(); 
vertices[1].SetPosition(new Vector3(10f, Of, Of)); 
vertices[1].Color = Color.Green.ToArgb(); 
vertices[2].SetPosition(new Vector3(5f, 10f, Of)); 


vertices[2].Color = Color.Yellow.ToArgb(); 


device.Clear(ClearFlags.Target, Color.DarkSlateBlue , 1.0f, 0); 


device.BeginScene(); 


device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionColored.Format; 


device.DrawUserPrimitives(PrimitiveType.TriangleList, 1, 
vertices); 


device.EndScene(); 
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device.Present(); 


this.Invalidate(); 
angle += 0.051; 


protected override void Dispose (bool disposing) 
{ 
if (disposing) 
{ 


if (components != null) 


{ 
components.Dispose(); 
} 
} 
base.Dispose(disposing); 


} 


private void InitializeComponent() 


{ 


this.components = new System.ComponentModel.Container(); 


this.Size = new System.Drawing.Size(500,500); 
this. Text = "DirectX Tutorial"; 


} 


static void Main() 
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{ 


using (WinForm our_directx_ form = new WinForm()) 


{ 
our _directx_form.InitializeDevice(); 


Application.Run(our_directx_ form); 


} 


هناك أيضاً طريقة أخرى من أحل عمل فيمة تزايدية للزاوية وهي 
إاستخدام الخاصية 
rick Count‏ والتي تıلğ milliseconds) °6 lia‏ 


کود: 


Matrix.RotationX((System.Environment. TickCount)) 


الكود بالكامل: 
کود: 
using System;‏ 
using System.Drawing;‏ 
using System.Collections;‏ 
using System.ComponentModel;‏ 
using System.Windows.Forms;‏ 
using System.Data;‏ 
using Microsoft.DirectX;‏ 
using Microsoft.DirectX.Direct3D;‏ 


namespace DirectX_Tutorial 


{ 


public class WinForm : System.Windows.Forms.Form 
{ 
private Device device; 
private System.ComponentModel.Container components = null; 
/ private float angle ; 
public WinForm() 
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{ 


InitializeComponent(); 


this.SetStyle(ControlStyles.AllPaintinglnWmPaint | 
ControlStyles.Opaque, true); 


} 


public void InitializeDevice() 


{ 


PresentParameters presentParams = new 
PresentParameters(); 


presentParams.Windowed = true; 
presentParams.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 


device = new Device(0, DeviceType.Hardware, this, 
CreateFlags.SoftwareVertexProcessing, presentParams); 


} 


protected override void 
OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


{ 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH((float)Math.P1I/4, this. Width/this.Height, -1f, 1f); 


device.Transform.View = Matrix. LookAtLH(new Vector3(0,0,- 
30), new Vector3(0,0,0), new Vector3(0,1,0)); 


device.Transform.World = 
Matrix.RotationX((System.Environment. TickCount / 450.0f)); 


device.RenderState.Lighting = false; 
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device.RenderState.CullMode = Cull.None ; 
device.RenderState.Clipping = true; 


CustomVertex.PositionColored[] vertices = new 
CustomVertex.PositionColored[3]; 
vertices[0].SetPosition(new Vector3(Of, Of, Of)); 
vertices[0].Color = Color.Red.ToArgb(); 
vertices[1].SetPosition(new Vector3(10f, Of, Of)); 
vertices[1].Color = Color.Green.ToArgb(); 
vertices[2].SetPosition(new Vector3(5f, 10f, Of)); 


vertices[2].Color = Color.Yellow.ToArgb(); 


device.Clear(ClearFlags. Target, Color.DarkSlateBlue , 1.0f, 0); 


device.BeginScene(); 


device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionColored.Format; 


device.DrawUserPrimitives(PrimitiveType.TriangleList, 1, 
vertices); 


device.EndScene(); 


device.Present(); 


this.Invalidate(); 
angle += 0.051; 


protected override void Dispose (bool disposing) 


{ 
if (disposing) 
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{ 
if (components != null) 
{ 
components.Dispose(); 
} 
} 
base.Dispose(disposing); 


} 


private void InitializeComponent() 
{ 
this.components = new System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(500,500); 
this. Text = "DirectX Tutorial"'; 


} 


static void Main() 


{ 


using (WinForm our_directx_form = new WinForm()) 


{ 


our _directx_form.InitializeDevice(); 


Application.Run(our_directx_form); 
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ScalingJI- 
Scaling JI و‎ Rotation JI و‎ Translation JJ Matrix J| gعgoح-‎ 


ال ومااةءS‏ ويمتل: تكبير وتصغير المجسم في الإتجاهات × و ۷ و.z‏ 


لنأخذ المثال التالي: لنفغرض أن لدي حسم يحمل النقاط التاليه: 


۹ 
۹ 
۹ 
scalingJl- 
۹ 
۹ 
۹ 


النقطة الأولي : المحور × يساوي ع -------- والمحور ۷ يساوي £ 
النقطة التانية : المحور × يساوي -£ -------- والمحور ۷ يساوي -£ 
کما قي الشکل(۸) 


لنقل الآن أني أريد عمل و١iادءك‏ على الشكل ,(۸) بحيث تكون على 
المحور) × نصف) ۲/٠‏ وعلى المحور ۷ تساوي .١‏ 
لنحل هذه المسألة كما يفعل ال 01٥٤‏ حيث سنستخدم هذه 
المصغوقة (Matrix):‏ 


یی یی یی یی یی ی یکی یی یی OO‏ 


۹ 
٩ 
XK 
XK 
X 
X 
X 
4 
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>4 
>t 
>t 
>t 
ا‎ 


3 
= 
2 
2 
O7 
4ِ 
2 
ن‎ 
55 
د5‎ 
5 
E 
LÊ 
EF 
GE 
ma 
ت‎ 
2 
E 
32 
کے‎ 
a 
ا‎ 
2 
- 
مع‎ 


2 
2 
3 
کی 
2 
2 
2 
د 


4د 
>t‏ 
4د 
4د 


اا ا د د د د د د د د د د د د د 


اشکل.(۸ 


حسناً الآن إذا قلت لك أرحع لي الجسم إلى حالته الأولى قبل 
إحداث عملية ال ومiاةءك‏ عليه (أي إرحاع الجسم من الشكل 8 إلى 


HEE EEE A 


ا 
e‏ 
0 
س 
iE‏ 


OL. 


HEEE 
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یی یی ییک یی یی ییک یی یی OO‏ 


c PDF Crea tor. 


1 
q, 
0 


Û 


0 


ت لے ت ف ل 


0 


ت 


عندئذن نستخدم معكوس المصفوفة (×أ۲ة×) لتصبح كالتالي: 


i 
خا‎ 
س‎ 


خ | دم 


S2 172, إ0‎ 


8) 

= 

a a EES 

3 

خ| دم 

ا 
OEE EEE TE ' oO ER"‏ 


e 


OOO 


يقوم ال 01١٥۴٤٤“‏ بكل هذه التحويلات باستخدام الدالة 

OnPain٤, نقوم باضافة هذه الداله بداخل ال‎ تيحM‎ aX. Scaling() 

لنأخذ متال المتلتن ونطبق عليه نظرية ال و١آاةءS‏ بحيث يكون على 
المحور × يساوي ١‏ وعلى المحور إ بساوي ۲ وعلى المحور Zz‏ 
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يساوي *ء 


using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 

using Microsoft.DirectX; 

using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace DirectX_Tutorial 


{ 


public class WinForm : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 


private System.ComponentModel.Container components = null; 


private float angle ; 
public WinForm() 


{ 


InitializeComponent(); 


this.SetStyle(ControlStyles.AllPaintinglnWmPaint | 
ControlStyles.Opaque, true); 


} 


public void InitializeDevice() 


{ 


PresentParameters presentParams = new 
PresentParameters(); 


presentParams.Windowed = true; 
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presentParams.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 


device = new Device(0, DeviceType.Hardware, this, 
CreateFlags.SoftwareVertexProcessing, presentParams); 


} 


protected override void 
OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


{ 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH((float)Math.P1I/4, this.Width/this.Height, -1f, 1f); 


device.Transform.View = Matrix. LookAtLH(new Vector3(0,0,- 
30), new Vector3(0,0,0), new Vector3(0,1,0)); 


device.Transform.World = 
Matrix.Scaling (1,2,0); 


device.RenderState.Lighting = false; 
device.RenderState.CullMode = Cull.None ; 
device.RenderState.Clipping = true; 
CustomVertex.PositionColored[] vertices = new 
CustomVertex.PositionColored[3]; 
vertices[0].SetPosition(new Vector3(Of, Of, Of)); 
vertices[0].Color = Color.Red.ToArgb(); 
vertices[1].SetPosition(new Vector3(10f, Of, Of)); 
vertices[1].Color = Color.Green.ToArgb(); 
vertices[2].SetPosition(new Vector3(5f, 10f, Of)); 


vertices[2].Color = Color.Yellow.ToArgb(); 


device.Clear(ClearFlags.Target, Color.DarkSlateBlue , 1.0f, 0); 
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device.BeginScene(); 


device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionColored.Format; 


device.DrawUserPrimitives(PrimitiveType.TriangleList, 1, 
vertices); 


device.EndScene(); 


device.Present(); 


this.Invalidate(); 
angle += 0.051; 


protected override void Dispose (bool disposing) 
{ 
if (disposing) 
{ 


if (components != null) 


{ 


components.Dispose(); 
} 
} 


base.Dispose(disposing); 


ا 


private void InitializeComponent() 


{ 


this.components = new System.ComponentModel.Container(); 


یکی یکی یی یکی یی ی یی یی یی یی یی 
یی یی ی یکی یی یی یی یی ی یی OO‏ 
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this.Size = new System.Drawing.Size(500,500); 
this. Text = "DirectX Tutorial"; 


} 


static void Main() 
{ 
using (WinForm our_directx_form = new WinForm()) 
1 


our_directx_form.lInitializeDevice(); 


Application.Run(our_directx_form); 


عند عمل ۸ ل۸ لهذا الكود فسيعطينا الشكل التالي: 


E Direc Tutorial ا‎ 
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ومن أحل فهم هذه العملية سنتكلم عن كيفية حمع وطرح وضرب 
المصغفوفات(×اإ†M2)‏ 


نبد بعملية الجمع: 
لنفغرض بأن لدي المصغوفة (۸) والمصغوفة:(8) 
2 6 2 5 1| 8 
“S5 8‏ 3 | 
حاصل حمعهما سیکون کالتالي: 


a#_ E ا‎ a 
2s e 8 اوت‎ 
حاصل طرحهما سیکون کالتالي:‎ 


acl, FE A FE TES E 
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oT‏ سیکون کالتالي: 


Tb ا‎ 


(6 + 25] {2 + -40( 
12 +15 a 


لادينا شعاع يحمل الإحداتيات اله = WIJI Z=+* J| Y¥=* J|X‏ 
=لنقوم 
أولاً: بعمل و"اادءS‏ له بمقدار ٣‏ على ه أي ١/ه‏ على المحاور الثلاتة 


X,Y,Z 
۷ رادیان حول المحور‎ ٤ / تانیآً: بعمل ١٥1اھاهR له بمقدار باي‎ 
على المحور × و ۲ على المحور‎ ١ تالناً: بعمل ۸٥اtھای٣ ھ۲۲ له بمقدار‎ 


و ۲٠‏ على المحورz‏ 
إحسب الإحداثيات الجديدة لهذا الشعاع (الجسمة ( 


تكون هذه العملية بشكل تراكمي أي أن أول خطوة نحسب ال 
و النتيجه ومن تم نطبق عليها ال ١هااهاه‌R‏ ونأخذ 
لنتيجة لنطبق علي lلTranslation‏ 
الحل: 
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1. aliases hss ° 2 


خطاً! 


Scaling Matrix 


qq ©0 0 O 
qy O0 O 
0 0 q, O 

0 0 0 1 

5 û 0 O0 

S (15, 115,115; 0 
0 8 i 3 


S5,15, 15 


¥ 
¢ s(q ) 
14 =(ه‎ 
¥ 
¥ 
¥ 


1 |... | 
Rota tion Matrix 
cosê. — sin O 


OO O 
. o00 
a0000 
a ma) 


8 0 
: 0 1 0 O 
(3 )= : 
: sind O cos 18 
0 1ê O0 1 
TOF O -FOF û 
R1,0,0, 1) 1 1 2 2 
ت‎ TOF 0 TOF 0 
0 1 


٤ 


Û 0 8 
Ri1,0,0, 1) a 2 = (TOT, O, TOT. 1) 
1 0 0 1 


Translation Matrix 


1| 0 0O O" 
3 37 ® 0َ 
FEO O TT © | 
u ê B> | 
1 8 8 8 
T{FOF, O, -FTFOF, 1) 8 1 J 8 
ٹپ ڪڪ‎ 8 8 1 8 
1 ت‎ 3 1 
8 8 1 
TIEFDOT,O,-TFOF, 1j | © 0 0 2 = (TOT. 2, -3 7O7. 1) 
8 8 FOF ك‎ 
8 8 8 1 


ادت إحداتات اشم اغقديدة تعد عملة Translation, Rotation, Scaling Û‏ 


LTOT, 2, 3.707.1) 


کیک یی یی ی یکی یی یی یی یی یی OO‏ 


XK 
۹ 
XK 
۹ 
8 
۹ 
۹ 
X 
4 
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أو هناك طريقة أخرى للحل وهي ضرب الثلاتة مصفوفات ببعضاها 
البعض ... 


لنرى الكود البرمجي لضرب الثلاثة مصفوفات ببعضها البعض: 


using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 

using Microsoft.DirectX; 

using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace DirectX_Tutorial 


{ 


public class WinForm : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 


private System.ComponentModel.Container components = null; 


private float angle ; 
public WinForm() 


{ 


InitializeComponent(); 


this.SetStyle(ControlStyles.AllPaintinglnWmPaint | 
ControlStyles.Opaque, true); 


} 


public void InitializeDevice() 
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{ 


PresentParameters presentParams = new 
PresentParameters(); 


presentParams.Windowed = true; 
presentParams.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 


device = new Device(0, DeviceType.Hardware, this, 
CreateFlags.SoftwareVertexProcessing, presentParams); 


} 


protected override void 
OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


{ 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH((float)Math.P1I/4, this. Width/this.Height, -1f, 1f); 


device.Transform.View = Matrix. LookAtLH(new Vector3(0,0,- 
30), new Vector3(0,0,0), new Vector3(0,1,0)); 


device.Transform.World = 


Matrix.Scaling (2,2,0) * Matrix.RotationX (Geometry.DegreeToRadian 
(180))* Matrix.Translation (0,10,1); 


device.RenderState.Lighting = false; 
device.RenderState.CullMode = Cull.None ; 
device.RenderState.Clipping = true; 
CustomVertex.PositionColored[] vertices = new 


CustomVertex.PositionColored[3]; 


vertices[0].SetPosition(new Vector3(Of, Of, Of)); 


vertices[0].Color = Color.Red.ToArgb(); 
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vertices[1].SetPosition(new Vector3(10f, Of, Of)); 
vertices[1].Color = Color.Green.ToArgb(); 
vertices[2].SetPosition(new Vector3(5f, 10f, Of)); 


vertices[2].Color = Color.Yellow.ToArgb(); 


device.Clear(ClearFlags. Target, Color.DarkSlateBlue , 1.0f, 0); 


device.BeginScene(); 


device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionColored.Format; 


device.DrawUserPrimitives(PrimitiveType.TriangleList, 1, 
vertices); 


device.EndScene(); 


device.Present(); 


this.Invalidate(); 
angle += 0.051; 


protected override void Dispose (bool disposing) 
{ 
if (disposing) 
{ 


if (components != null) 


{ 


components.Dispose(); 


} 
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base.Dispose(disposing); 


} 


private void InitializeComponent() 
{ 
this.components = new System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(500,500); 
this. Text = "DirectX Tutorial"'; 


} 


static void Main() 


{ 


using (WinForm our_directx_form = new WinForm()) 


{ 


our_directx_form.InitializeDevice(); 


Application.Run(our_directx_ form); 


} 


عند عمل ۸ ل۸ للكود بالأعلا فسيظهر لدينا الشكل التالي: 
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مع تحيات المبرمحج هاني العزاوي انتظرونا في الدرس القادم 
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h (Vertex)JI- 
هي عبار ة عن نطف لها تجاه ر (أنظر إلى الشكل‎ 
بالأسغل(‎ 


ا7 \ 


2 


لنفرق بين الكميات العددية والكميات المتجهه, أنظر إلى الشكل بالأسفل: 
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أولآ: القيم العددية: 

لنأخذ المتال التالي: 

u=— (1,2, 3 and v= A, 1) 
| 1 1 ۴: 


ul = u, tu, +u, 


| = لہ‎ +2 +3 = +4 +9 14| 
l= + =| 2| 


من المتال بالآعلا u‏ و ا لنطبق عليها نظرية Normalization Vector J|‏ وھي 
أن نجعل حميع أطوJl Vectors J|‏ ماويه لي واحد, وتسمي بي شعاع 
الواحدة: 


تە Normalizat1O1 Û‏ 4 اد الال 


i 0‏ ای 
اسا اسا اسا ا 


= E aie 
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تانياً القيم المتجهه: 


نقول بأن هاذان المتجهان (۲5هاء۷6) متساویان في عندما تکون: 


ys i) = ج‎ = E 7 ي‎ ( 


ساوت ال ر ف حال 


UM, =U, 
Hy = ل‎ 
Ht, = 1 


یکون حمع وطرح وضرب ال اا۷ کالتالي: 


Vectors Ji ج‎ 


b 
0 
ی سے‎ ۱ 


a + b = (ax + bı, ay + by) 


Vectols JI j| 


a - b = a + (-b) = (ax — bı. ay - by) 


VectolsS$ J mjض‎ 


VA = aVvx + avy 


نأتي الآن إلى طريقة الحساب الجبرية, أي إذا كان هناك زاوية بين 


(444444444444444 


sg his PDF was created using 0 ENIS EDE CTT FoF Creator. 


e o remove this watermark, please license 


KK KKK KKK KKK KKK KKK KKK 


1144444444444444 


قانوت هم الحجهات قى الك وحود زارية تمص شا 


R= (a)^2 + (b)^2 +2 (a)(b) cose 


انود رج الحجهات 3 سال و جود إاويك لیے ی 


R = (a)^2 + (b)^2 -2 (a)(b) cose 


2 | ا 
کا نھ لک سےا ا الاريك E RET‏ 


b 
R 
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Dot Products 


uv =|fle|eos 
السيحة سكوف قمية حفدية اوقد ارية‎ 


Cross Products 


P, (U, . 2¥, ) 
Py, (UV, <Hy,¥z ) 
Pp, = (uy, =U, ¥, ) 
النسحة سحكوك قيمة مهه‎ 


Vertex BufferJl- 


وهي فنة (ءءھا٣)‏ موحوده قي DirectY'd J|‏ تعمل على حجز منطقة في 
ا لشاشة, بشكل مؤقت RR E‏ 
>×عVetلتسهيل‏ التعامل وإحراء العمليات عليها. 


new TT TTT E PositionColored ), 3, device, 
Usage.Dynamic | 
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كما نرى... تحمل هذه الفئة عدة باراميترات: 


الآأول: لتحديد نوع ال ×عاا۷e‏ المراد التعامل معa (PositionColored,‏ 
Position Normal, ... etc) ,‏ خذها قاعدة إذا قمت بتحدید نوع ال ×6٤م۷‏ 
وليكن Positi0 "٤ما ed‏ فهذا يعني بأنك ستصرح بجميع أحزاء الكود عن هذا 
ال Vecte>‏ نفسه. 


الثتاني: وهو عدد ال ×عاام۷ وعادة نضع فيa Maximum NumberJ|‏ 


الثالث: ال مءاام وهو تابع للكائن الذي أنشأناه عندما تكلمنا عن كرت 
الشاشة. 


الرابع: ال مودءلا وهو الذي يحدد الصلاحيات ,ومنها.. 
0N t€C1p‏ وهو الخيار الذي لا يسمح لل ×ع م۷ بي خاصية J|lلCIipping‏ 
ynamic‏ وهو الخيار الذي يتيح بحجز منطقة تابته الحجم والعنوان في 
الذاكرة. 
۴0in‏ وهو الخيار الذي يستخدم عند التعامل مع النقاط فقط. 
oftwareProcessingكوهو‏ الخيار الذي تتم فيه معالجة ال ×>عام۷ في ال 
Software‏ 
WN riteOn|y‏ وهو الخیار الذي يستخدم من أحل منع القراءة من Buffer J|‏ 


الخامس: لتحديد نوع ال ×عاام۷ المراد تخزينة بداخلJ Buffer J|‏ 


السادس ا٥٥۴‏ :لتحدید مکان ال ٣ء 8uf‏ وهناك عدة خیارات: 
: tااe۴au(يعتمد‏ هذا الخيار على ال موهءل والذي حددناه من قبل. 
: Managedتكون‏ عملية تخزين ال ×ع م۷ بداخل ال۷6۸A‏ 
: SystemMemoryتكون‏ عملية تخjıj RAMJ|I Jخlدب Vertex J|‏ 


تأتي بعدها عملية ال )ءها والتي تعني بالسماح لل لا۴ بالدخول إلى العتاد 
۷6Aمن‏ أجل تخزين ال ,×٥۲ه۷‏ وعند إنتهاء هذه العملية نقوم بعمل )cہاہ U‏ 


کود: 


CustomVertex.PositionColored [] verts = 
(CustomVertex.PositionColored [])vb.Lock (0,0); 
verts[0].SetPosition(new Vector3(0.0f, 1.0f, 
1.0f)); 


verts[0].Color = 
System.Drawing.Color.Aqua.ToArgb(); 
verts[1].SetPosition(new Vector3(-1.0f, -1.0f, 


1.0f)); 
verts[1].Color = 
System.Drawing.Color.Black.ToArgb(); 
verts[2].SetPosition(new Vector3(1.0f, -1.0f, 
1.0f)); 
verts[2].Color = 
System.Drawing.Color.Purple.ToArgb(); 
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vb.Unlock (); 


: ليصبح لدي الكود كاملا كالتالي‎ 
کود:‎ 
using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 
using Microsoft.DirectX; 
using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace WindowsApplication6 


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 
private System.ComponentModel.Container 
components = null; 
private float angle; 
private VertexBuffer vb; 


public Form1() 
InitializeComponent(); 


public void ondeivce() 


PresentParameters pp = new PresentParameters 


(0); 
pp.Windowed = true; 


pp.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 


pp.EnableAutoDepthStencil = true; 


pp.AutoDepthStencilFormat = DepthFormat.D16 


device = new Device (0,DeviceType.Hardware 
„this, CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 


public void camera() 
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device.Transform.Projection = 


Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height ,1,50); 


device.Transform.View = Matrix.LookAtLH (new 


Vector3 (0,0,3),new Vector3 (0,0,0),new Vector3 (0,1,0)); 


device.RenderState.Lighting = false; 
device.RenderState.CullMode = Cull.None; 


public void position() 


vb = new 


VertexBuffer(typeof(CustomVertex.PositionColored ), 3, device, 


Usage.SoftwareProcessing | 
Usage.WriteOnly, 


CustomVertex.PositionColored.Format, Pool.SystemMemory ); 


CustomVertex.PositionColored [] verts = 


(CustomVertex.PositionColored [])vb.Lock (0,0); 


verts[0].SetPosition(new Vector3(0.0f, 1.0f, 
1.0f)); 
verts[0].Color = 
System.Drawing.Color.Aqua.ToArgb(); 
verts[1].SetPosition(new Vector3(-1.0f, -1.0f, 
1.0f)); 
verts[1].Color = 
System.Drawing.Color.Black.ToArgb(); 
verts[2].SetPosition(new Vector3(1.0f, -1.0f, 
1.0f)); 
verts[2].Color = 
System.Drawing.Color.Purple.ToArgb(); 


vb.Unlock (); 


public void render() 


device.Clear (ClearFlags. Target | 
ClearFlags.ZBuffer ,Color.Black ,1,1); 
device.BeginScene (); 


device.SetStreamSource(0, vb, 0); 


device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionColored .Format ; 


device.DrawPrimitives(PrimitiveType.TriangleList, 0, 1); 


(444444444444444 


sg his PDF was created using the Sonic PDF Cre 


Corl remove this watermark, please license this product at www.investintech.com E o 


KK KKK KKK KKK KKK KKK KKK KKK 


1444444444444444 


کیک یی یی ییک یی یی ییک یی یی یی O‏ 


device.Transform.World = Matrix.Rotation Axis 
(new Vector3 (1,2,3),angle); 


device.EndScene (); 
device.Present (); 
angle += 0.05f; 


protected override void 
OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


protected override void Dispose( bool disposing ) 


{ 
if( disposing ) 


if (components != null) 


components.Dispose(); 


base.Dispose( disposing ); 


#region Windows Form Designer generated code 
/I// <summary> 
/// Required method for Designer support - do not 
modify 
//I/ the contents of this method with the code editor. 
/I/ <Isummary> 
private void InitializeComponent() 


this.components = new 
System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 
this. Text = "Form1"'; 


} 


#endregion 


static void Main() 


using (Form1 xx = new Form1 ()) 


xx.ondeivce (); 
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xx.Show (); 


while (xx.Created ) 


xx.camera (); 
xx.position (); 
xx.render (); 
Application.DoEvents (); 
} 


n Formî 


نلاحظ في هذا الكود بعض التغيرات... 
حيث فمنا بعمل ۸٥آاcہ ۴u‏ خاصة لل ماممصa€‏ واخرى خاصة بي Vertex J|‏ 
واخرى بي ال ... Rend ٥٣‏ وبذلك خفغفنا الضغط على الدالة٤ہOnPai‏ 


وقمنا ايضاً بي إستبدال هذه الأجحزاء من الكود والخاصة بعملية إستمرارية 
العرض: 
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کود: 
this.SetStyle(ControlStyles.AllPaintinglInWmPaint |‏ 
ControlStyles.Opaque, true);‏ 


بي التالي, والتي تعطيى نتائج أفضل: 
کود: 


Show (); 
while (xx.Created ) 


Application.DoEvents 0: 
} 


متال آخر لعمل مكعب بواسطة ١۲‏ مثلث, وتوضع الإحداتيات يكون على دائرة 
الوحدة. 
الكود: 
کود: 
using System;‏ 
using System.Drawing;‏ 
using System.Collections;‏ 
using System.ComponentModel;‏ 
using System.Windows.Forms;‏ 
using System.Data;‏ 
using Microsoft.DirectX;‏ 
using Microsoft.DirectX.Direct3D;‏ 


namespace WindowsApplication6 


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 
{ 
private Device device; 
private System.ComponentModel.Container 
components = null; 
private float angle; 
private VertexBuffer vb; 
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public Form1() 
InitializeComponent(); 


public void ondeivce() 


PresentParameters pp = new PresentParameters 
0; 
pp.Windowed = true; 
pp.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 
pp.EnableAutoDepthStencil = true; 
pp.AutoDepthStencilFormat = DepthFormat.D16 


device = new Device (0,DeviceType.Hardware 
„this, CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 


public void camera() 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height ,1,50); 
device.Transform.View = Matrix.LookAtLH (new 

Vector3 (0,0,6),new Vector3 (0,0,0),new Vector3 (0,1,0)); 
device.Transform.World = Matrix.RotationAxis 

(new Vector3 (1,2,3),angle); 
device.RenderState.Lighting = false; 
device.RenderState.CullMode = Cull.None; 


public void position() 


vb = new 
VertexBuffer(typeof(CustomVertex.PositionColored ), 36, device, 
Usage.SoftwareProcessing | 
Usage.WriteOnly, 
CustomVertex.PositionColored.Format, Pool.SystemMemory ); 


CustomVertex.PositionColored [] verts = 
(CustomVertex.PositionColored [])vb.Lock (0,0); 


/IFront face 
المثلث الأول//‎ 
verts[0] = new CustomVertex.PositionColored(- 
1.0f, 1.0f, 1.0f, Color.Red.ToArgb()); 
verts[1] = new CustomVertex.PositionColored(- 
1.0f, -1.0f, 1.0f, Color.Red.ToArgb()); 
verts[2] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, 1.0f, 1.0f, Color.Red.ToArgb()); 
المثلث الثاني//‎ 
verts[3] = new CustomVertex.PositionColored(- 
1.0f, -1.0f, 1.0f, Color.Red.ToArgb()); 
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verts[4] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, -1.0f, 1.0f, Color.Red.ToArgb()); 

verts[5] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, 1.0f, 1.0f, Color.Red.ToArgb()); 


// Back face 
المثلث الأول//‎ 


verts[6] = new CustomVertex.PositionColored(- 


1.0f, 1.0f, -1.0f, Color.Blue.ToArgb()); 
verts[7] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, 1.0f, -1.0f, Color.Blue.ToArgb()); 


verts[8] = new CustomVertex.PositionColored(- 


1.0f, -1.0f, -1.0f, Color.Blue.ToArgb()); 
المثلث الثاني//‎ 


verts[9] = new CustomVertex.PositionColored(- 


1.0f, -1.0f, -1.0f, Color.Blue.ToArgb()); 
verts[10] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, 1.0f, -1.0f, Color.Blue.ToArgb()); 
verts[11] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, -1.0f, -1.0f, Color.Blue.ToArgb()); 


// Top face 
المثلث الأول//‎ 


verts[12] = new CustomVertex.PositionColored(- 


1.0f, 1.0f, 1.0f, Color.Yellow.ToArgb()); 
verts[13] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, 1.0f, -1.0f, Color.Yellow.ToArgb()); 


verts[14] = new CustomVertex.PositionColored(- 


1.0f, 1.0f, -1.0f, Color.Yellow.ToArgb()); 
المثلث الثاني//‎ 


verts[15] = new CustomVertex.PositionColored(- 


1.0f, 1.0f, 1.0f, Color.Yellow.ToArgb()); 
verts[16] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, 1.0f, 1.0f, Color.Yellow.ToArgb()); 
verts[17] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, 1.0f, -1.0f, Color.Yellow.ToArgb()); 


// Bottom face 
المثلث الأول//‎ 


verts[18] = new CustomVertex.PositionColored(- 


1.0f, -1.0f, 1.0f, Color.Black.ToArgb()); 


verts[19] = new CustomVertex.PositionColored(- 


1.0f, -1.0f, -1.0f, Color.Black.ToArgb()); 
verts[20] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, -1.0f, -1.0f, Color.Black.ToArgb()); 
المثلث الثاني//‎ 


verts[21] = new CustomVertex.PositionColored(- 


1.0f, -1.0f, 1.0f, Color.Black.ToArgb()); 
verts[22] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, -1.0f, -1.0f, Color.Black.ToArgb()); 
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verts[23] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, -1.0f, 1.0f, Color.Black.ToArgb()); 


// **** face 
المثلث الأول//‎ 


verts[24] = new CustomVertex.PositionColored(- 


1.0f, 1.0f, 1.0f, Color.Gray.ToArgb()); 


verts[25] = new CustomVertex.PositionColored(- 


1.0f, -1.0f, -1.0f, Color.Gray.ToArgb()); 


verts[26] = new CustomVertex.PositionColored(- 


1.0f, -1.0f, 1.0f, Color.Gray.ToArgb()); 
المثلث الثانى//‎ 


verts[27] = new CustomVertex.PositionColored(- 


1.0f, 1.0f, -1.0f, Color.Gray.ToArgb()); 


verts[28] = new CustomVertex.PositionColored(- 


1.0f, -1.0f, -1.0f, Color.Gray.ToArgb()); 


verts[29] = new CustomVertex.PositionColored(- 


1.0f, 1.0f, 1.0f, Color.Gray.ToArgb()); 


/I Right face 
المثلث الأول//‎ 
verts[30] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, 1.0f, 1.0f, Color.Green.ToArgb()); 
verts[31] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, -1.0f, 1.0f, Color.Green.ToArgb()); 
verts[32] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, -1.0f, -1.0f, Color.Green.ToArgb()); 
المثلث الثاني//‎ 
verts[33] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, 1.0f, -1.0f, Color.Green.ToArgb()); 
verts[34] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, 1.0f, 1.0f, Color.Green.ToArgb()); 
verts[35] = new 
CustomVertex.PositionColored(1.0f, -1.0f, -1.0f, Color.Green.ToArgb()); 


vb.Unlock (); 


public void render() 
device.Clear (ClearFlags. Target | 
ClearFlags.ZBuffer ,Color.Black ,1,1); 
device.BeginScene (); 


device.SetStreamSource(0, vb, 0); 
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device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionColored .Format ; 


device.DrawPrimitives(PrimitiveType.TriangleList, 0, 12); 
device.EndScene (); 
device.Present (); 


angle += 0.05f; 


protected override void 
OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


protected override void Dispose( bool disposing ) 


{ 
if( disposing ) 


if (components != null) 


components.Dispose(); 


base.Dispose( disposing ); 


#region Windows Form Designer generated code 
/I// <summary> 
/// Required method for Designer support - do not 
modify 
//I/ the contents of this method with the code editor. 
/I/ <Isummary> 
private void InitializeComponent() 


this.components = new 
System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 
this. Text = "Form1"'; 


} 


#endregion 


static void Main() 


using (Form1 xx = new Form1 ()) 


xx.ondeivce (); 
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ملاحظة: في الكود بالآأعلا قمت بتغير طريقة ا عن إحداتيات ال 
Jx Vertex‏ من کتابته هکذا.. 


verts[0].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, 1.0f, 1.0f)); 


verts[0].Color = Color.Red.ToArgb 
0; 
قمت بكتابته بهذه الطريقة..‎ 


کود: 
verts[0] = new CustomVertex.PositionColored(-1.0f, 1.0f, 1.0f,‏ 


Color.Red.ToArgb()); 


فكل الطرق تأدي إلى روما ...... ولأكن إذا سألتني أيهم أفضل بالنسبة 
لعملية الصيانه والذاكرة .... سأقول لك الطريقة الثانية 


ا لأخذ مثال آخر... 
لنقل أني أريد رسم أربعة خطوط متقاطعة كما في الشكل بالأسغفل: 


س 
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لعمل ذالك: 


أولاً: سaiوم‏ بعJa VertexBuffer,‏ ونحدد حجمة بي ٩‏ أي أكثر من المطلوب 
بواحد حيث نلاحظ بأن عدد النقاط في الشكل بالأعلا هي ٤‏ ولكل خط 
نقطتان إذا یصبح ۸ 


کود: 


vb = new VertexBuffer (typeof(CustomVertex.PositionNormalColored 
),100,device,Usage.WriteOnly 


,CustomVertex.PositionNormalColored.Format ,Pool.Default ); 
CustomVertex.PositionNormalColored [] cc = 
(CustomVertex.PositionNormalColored [])vb.Lock (0,0); 


نانياً :لتوفير الوقت والجهد سنستخدم من الجمل التكرارية حملة ۴0١‏ وبما 
کود: 


for (int i =0;i<=4;i++) 


تالنآً :إيجاد الزاوية عن طريق 
(۶1*۲) ١٠٣ضرب‏ قيمة العدد (1) تقسيم مجموع النقاط المراد رسمها وهي 
٤‏ 


کود: 


float theta = (float)(2 * Math.PI * i) / 4; 


رابعاً :إيجاد الإحداثيات النقطة × بي كه» الزاوية والنقطة ل بي ١ء‏ الزاوية. 


کود: 
cc[i*2].SetPosition (new Vector3 ((float)Math.Cos (theta),(float)Math.Sin‏ 


(theta),0)); 
DrawPrimitives ةJlدJl خامساآ :نقوم بتحديد عدد النقاط المراد رسمها فيىي‎ 
۸ ضرب ۲ وتساوي‎ ٤ ويكون عدد النقاط المراد التوصیيل بينها وهو‎ 


using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 
using Microsoft.DirectX; 
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using Microsoft.DirectX.Direct3D; 
namespace WindowsApplication6 


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 
private System.ComponentModel.Container 
components = null; 
private float angle; 
private VertexBuffer vb; 


public Form1() 
InitializeComponent(); 
public void ondeivce() 


PresentParameters pp = new PresentParameters 
0; 
pp.Windowed = true; 
pp.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 
pp.EnableAutoDepthStencil = true; 
pp.AutoDepthStencilFormat = DepthFormat.D16 


device = new Device (0,DeviceType.Hardware 
„this, CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 


public void camera() 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height ,1,50); 
device.Transform.View = Matrix.LookAtLH (new 
Vector3 (0,0,5),new Vector3 (0,0,0),new Vector3 (0,1,0)); 
device.RenderState.Lighting = false; 
device.RenderState.CullMode = Cull.None; 


public void position() 


vb = new VertexBuffer 
(typeof(CustomVertex.PositionNormalColored 
),9,device,Usage.WriteOnly 
,CustomVertex.PositionNormalColored.Format ,Pool.Default ); 
CustomVertex.PositionNormalColored [] cc = 
(CustomVertex.PositionNormalColored [])Jvb.Lock (0,0); 
for (int i =0;i<=4;i++) 


{ 
float theta = (float)(2 * Math.PI * i) / 4; 
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cc[i*2].SetPosition (new Vector3 
((float)Math.Cos (theta),(float)Math.Sin (theta),0)); 


cc[i*2].Color = Color.SkyBlue .ToArgb (); 


} 
vb.Unlock (); 
public void render() 


device.Clear (ClearFlags. Target | 
ClearFlags.ZBuffer ,Color.Black ,1,1); 
device.BeginScene (); 


device.SetStreamSource (0,vb,0); 
device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionNormalColored.Format ; 


device.DrawPrimitives (Primitive Type.LineStrip 


,0,8(; 


device.Transform.World = Matrix.Rotation Axis 


(new Vector3 (0,0,3),angle); 


device.EndScene (); 
device.Present (); 
angle += 0.05f; 


protected override void 
OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


protected override void Dispose( bool disposing ) 


{ 
if( disposing ) 


if (components != null) 


components.Dispose(); 


base.Dispose( disposing ); 


#region Windows Form Designer generated code 
/// <summary> 
/// Required method for Designer support - do not 
modify 


/// the contents of this method with the code editor. 
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/I/ <Isummary> 
private void InitializeComponent() 


this.components = new 
System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 
this. Text = "Form1"'; 


#endregion 


static void Main() 
using (Form1 xx = new Form1 ()) 


xx.ondeivce (); 
xx.Show (); 


while (xx.Created ) 


xx.camera (); 
xx.position (); 
xx.render (); 
Application.DoEvents (); 
} 


ما رأيك الآن بأن نقوم بي تلوين ما بين الأضلع, كما في الشكل بالأسغل: 
ETON HEX‏ 
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سنقوم فقط بتغير DrawPrimitiVes J|‏ من 


device.DrawPrimitives (Primitive Type.LineStrip 
,0,8(; 


device.DrawPrimitives (PrimitiveType.TriangleStrip ,0,8);‏ 
وأيضاً سیکون حجم ال f٥۲‏ B8u×ءVert‏ أكبر بمرتين وذلك لأنه سيأخذ الألوان 


والإحداتيات أي ٩‏ ضرب ۲ وتساوي ٠۸‏ 


الكود كاملاً: 
کود: 
using System;‏ 
using System.Drawing;‏ 
using System.Collections;‏ 
using System.ComponentModel;‏ 
using System.Windows.Forms;‏ 
using System.Data;‏ 

using Microsoft.DirectX; 

using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace WindowsApplication6 


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 


private System.ComponentModel.Container 
components = null; 
private float angle; 
private VertexBuffer vb; 


public Form1() 
InitializeComponent(); 


public void ondeivce() 


PresentParameters pp = new PresentParameters 


0; 
pp.Windowed = true; 


pp.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 


pp.EnableAutoDepthStencil = true; 
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pp.AutoDepthStencilFormat = DepthFormat.D16 


device = new Device (0,DeviceType.Hardware 
„this, CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 


public void camera() 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height ,1,50); 
device.Transform.View = Matrix.LookAtLH (new 
Vector3 (0,0,5),new Vector3 (0,0,0),new Vector3 (0,1,0)); 
device.RenderState.Lighting = false; 
device.RenderState.CullMode = Cull.None; 


public void position() 


vb = new VertexBuffer 
(typeof(CustomVertex.PositionNormalColored 
),18,device,Usage.WriteOnly 
,CustomVertex.PositionNormalColored.Format ,Pool.Default ); 
CustomVertex.PositionNormalColored [] cc = 
(CustomVertex.PositionNormalColored [])vb.Lock (0,0); 
for (int i =0;i<=4;i++) 


{ 
float theta = (float)(2 * Math.PI * i) / 4; 
cc[i*2].SetPosition (new Vector3 
((float)Math.Cos (theta),(float)Math.Sin (theta),0)); 
cc[i*2].Color = Color.SkyBlue .ToArgb (); 


} 
vb.Unlock (); 


public void render() 


device.Clear (ClearFlags. Target | 
ClearFlags.ZBuffer ,Color.Black ,1,1); 
device.BeginScene (); 


device.SetStreamSource (0,vb,0); 
device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionNormalColored.Format ; 
device.DrawPrimitives 
(PrimitiveType.TriangleStrip ,0,8); 
device.Transform.World = Matrix.Rotation Axis 
(new Vector3 (0,0,3),angle); 


device.EndScene (); 
device.Present (); 
angle += 0.05f; 
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protected override void 


OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


protected override void Dispose( bool disposing ) 


{ 
if( disposing ) 


if (components != null) 


components.Dispose(); 
base.Dispose( disposing ); 


#region Windows Form Designer generated code 
/I// <summary> 

/// Required method for Designer support - do not 

modify 
/// the contents of this method with the code editor. 
/I/ <Isummary> 
private void InitializeComponent() 
{ 
this.components = new 
System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 
this. Text = "Form1"'; 


#endregion 


static void Main() 
using (Form1 xx = new Form! ()) 


xx.ondeivce (); 
xx.Show (); 


while (xx.Created ) 


xx.camera (); 
xx.position (); 
xx.render (); 
Application.DoEvents (); 
} 
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} 
} 
مثال آخر: لنقم برسم دائرة؟ . 
بنغس النظرية بالاعلا ولاكن سنقوم برسم خطوط اكثر وذلك بتكبير 
VertexBuffer J|‏ ليصبىج *۱)۲ 
وال o٣‏ لتصبح*٥‏ 


۱) ** uıصيل‎ DrawPrimitives Jlg 
أنظر إلى الشكل بالأسغفل:‎ 


١ ب‎ Formî ا‎ MX 


الكود كاملاً: 


using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 


using System.Data; 
using Microsoft.DirectX; 
using Microsoft.DirectX.Direct3D; 
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namespace WindowsApplication6 


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 
private System.ComponentModel.Container 
components = null; 
private float angle; 
private VertexBuffer vb; 


public Form1() 
InitializeComponent(); 
public void ondeivce() 


PresentParameters pp = new PresentParameters 
0; 
pp.Windowed = true; 
pp.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 
pp.EnableAutoDepthStencil = true; 
pp.AutoDepthStencilFormat = DepthFormat.D16 


device = new Device (0,DeviceType.Hardware 
„this, CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 


public void camera() 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height ,1,50); 
device.Transform.View = Matrix.LookAtLH (new 
Vector3 (0,0,5),new Vector3 (0,0,0),new Vector3 (0,1,0)); 
device.RenderState.Lighting = false; 
device.RenderState.CullMode = Cull.None; 


public void position() 


vb = new VertexBuffer 
(typeof(CustomVertex.PositionNormalColored 
),120,device,Usage.WriteOnly 
,CustomVertex.PositionNormalColored.Format ,Pool.Default ); 
CustomVertex.PositionNormalColored [] cc = 
(CustomVertex.PositionNormalColored [])vb.Lock (0,0); 
for (int i =0;i<=50;i++) 


{ 
float theta = (float)(2 * Math.PI * i) / 50; 
cc[i*2].SetPosition (new Vector3 
((float)Math.Cos (theta),(float)Math.Sin (theta),0)); 
cc[i*2].Color = Color.Red .ToArgb (); 
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} 
vb.Unlock (); 
public void render() 


device.Clear (ClearFlags. Target | 
ClearFlags.ZBuffer ,Color.Black ,1,1); 
device.BeginScene (); 


device.SetStreamSource (0,vb,0); 
device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionNormalColored.Format ; 
device.DrawPrimitives 
(PrimitiveType.TriangleStrip ,0,100); 


device.Transform.World = Matrix.RotationAxis 


(new Vector3 (1,1,3),angle); 


device.EndScene (); 
device.Present (); 
angle += 0.05f; 


protected override void 
OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


protected override void Dispose( bool disposing ) 


{ 
if( disposing ) 


if (components != null) 


components.Dispose(); 


base.Dispose( disposing ); 


#region Windows Form Designer generated code 
/// <summary> 
/// Required method for Designer support - do not 
modify 


/// the contents of this method with the code editor. 


/I/ <Isummary> 
private void InitializeComponent() 


{ 
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this.components = new 
System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 
this. Text = "Form1"; 


} 


#endregion 


static void Main() 


using (Form1 xx = new Form1 ()) 


xx.ondeivce (); 
xx.Show (); 


while (xx.Created ) 


xx.camera (); 
xx.position (); 
xx.render (); 
Application.DoEvents (); 
} 


متال: لرسم قمع, وبنفس النظرية: 
حيث سنقوم بي إضافة 


cc[i*2].SetPosition (new Vector3 ((float)Math.Cos (theta),(float)Math.Sin 
(theta),0)); 


cc[i*2].SetPosition (new Vector3 ((float)Math.Cos (theta),(float)Math.Sin 
(theta),2)); 


ليظهر لنا الشكل التالى: 
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IE x) 


using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 

using Microsoft.DirectX; 

using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace WindowsApplication6 


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 
private System.ComponentModel.Container 
components = null; 
private float angle; 
private VertexBuffer vb; 


public Form1() 


InitializeComponent(); 
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public void ondeivce() 


PresentParameters pp = new PresentParameters 
0; 
pp.Windowed = true; 
pp.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 
pp.EnableAutoDepthStencil = true; 
pp.AutoDepthStencilFormat = DepthFormat.D16 


device = new Device (0,DeviceType.Hardware 
„this, CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 


public void camera() 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height ,1,50); 
device.Transform.View = Matrix.LookAtLH (new 
Vector3 (0,0,5),new Vector3 (0,0,0),new Vector3 (0,1,0)); 
device.RenderState.Lighting = false; 
device.RenderState.CullMode = Cull.None; 


public void position() 


vb = new VertexBuffer 
(typeof(CustomVertex.PositionNormalColored 
),120,device,Usage.WriteOnly 
,CustomVertex.PositionNormalColored.Format ,Pool.Default ); 
CustomVertex.PositionNormalColored [] cc = 
(CustomVertex.PositionNormalColored [])vb.Lock (0,0); 
for (int i =0;i<=50;i++) 


{ 
float theta = (float)(2 * Math.PI * i) / 50; 


cc[i*2].SetPosition (new Vector3 
((float)Math.Cos (theta),(float)Math.Sin (theta),0)); 
cc[i*2].SetPosition (new Vector3 
((float)Math.Cos (theta),(float)Math.Sin (theta),2)); 
cc[i*2].Color = Color.Aqua .ToArgb (); 


} 
vb.Unlock (); 


public void render() 


device.Clear (ClearFlags. Target | 
ClearFlags.ZBuffer ,Color.Black ,1,1); 
device.BeginScene (); 
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device.SetStreamSource (0,vb,0); 
device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionNormalColored.Format ; 
device.DrawPrimitives 
(PrimitiveType.TriangleStrip ,0,100); 


device.Transform.World = Matrix.Rotation Axis 


(new Vector3 (3,3,3),angle); 


device.EndScene (); 
device.Present (); 
angle += 0.05f; 


protected override void 
OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


protected override void Dispose( bool disposing ) 


{ 
if( disposing ) 


if (components != null) 


components.Dispose(); 


base.Dispose( disposing ); 


#region Windows Form Designer generated code 
/// <summary> 
/// Required method for Designer support - do not 
modify 


/l/ the contents of this method with the code editor. 


/I/ <lsummary> 
private void InitializeComponent() 
{ 
this.components = new 
System.ComponentModel.Container(); 


this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 


this. Text = "Form1"; 


} 


#endregion 


static void Main() 


{ 
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using (Form1 xx = new Form1 ()) 


xx.ondeivce (); 
xx.Show (); 


while (xx.Created ) 


xx.camera (); 
xx.position (); 
xx.render (); 
Application.DoEvents (); 
} 


متال آخر لعمل شكل إسطواني (بنفس النظرية:( 


n Form1 Ax 


الكود كاملاً: 


using System; 
using System.Drawing; 


using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
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using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 
using Microsoft.DirectX; 
using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace WindowsApplication6 


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 
private System.ComponentModel.Container 
components = null; 
private float angle; 
private VertexBuffer vb; 


public Form1() 
InitializeComponent(); 
public void ondeivce() 


PresentParameters pp = new PresentParameters 
0; 
pp.Windowed = true; 
pp.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 
pp.EnableAutoDepthStencil = true; 
pp.AutoDepthStencilFormat = DepthFormat.D16 


device = new Device (0,DeviceType.Hardware 
„this, CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 


public void camera() 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height ,1,50); 
device.Transform.View = Matrix.LookAtLH (new 
Vector3 (0,0,5),new Vector3 (0,0,0),new Vector3 (0,1,0)); 
device.RenderState.Lighting = false; 
device.RenderState.CullMode = Cull.None; 


public void position() 


vb = new VertexBuffer 
(typeof(CustomVertex.PositionNormalColored 
),120,device,Usage.WriteOnly 
,CustomVertex.PositionNormalColored.Format ,Pool.Default ); 
CustomVertex.PositionNormalColored [] cc = 
(CustomVertex.PositionNormalColored [])vb.Lock (0,0); 
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for (int i =0;i<=50;i++) 


{ 
float theta = (float)(2 * Math.PI * i) / 50; 


cc[i*2].SetPosition (new Vector3 
((float)Math.Cos (theta),(float)Math.Sin (theta),0)); 
cc[i*2].SetPosition (new Vector3 
((float)Math.Cos (theta),(float)Math.Sin (theta),0)); 
cc[i*2].Color = Color.Gold .ToArgb (); 


cc[i*2+1].SetPosition (new Vector3 
((float)Math.Cos (theta),(float)Math.Sin (theta),1)); 
cc[i*2+1].SetPosition (new Vector3 
((float)Math.Cos (theta),(float)Math.Sin (theta),1)); 
cc[i*2+1].Color = Color.Azure .ToArgb 
(0); 


} 
vb.Unlock (); 
public void render() 


device.Clear (ClearFlags. Target | 
ClearFlags.ZBuffer ,Color.Black ,1,1); 
device.BeginScene (); 


device.SetStreamSource (0,vb,0); 
device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionNormalColored.Format ; 
device.DrawPrimitives 
(PrimitiveType.TriangleStrip ,0,100); 
device.Transform.World = Matrix.Rotation Axis 
(new Vector3 (3,3,3),angle); 


device.EndScene (); 
device.Present (); 
angle += 0.05f; 


protected override void 


OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


} 


protected override void Dispose( bool disposing ) 


(4۹44444444444444 


og his PDF was created using the Sonic PDF Cre 


ror remove this watermark, please license this product at www.investintech.com E o 


KKK KK KKK KKK KKK KKK KKK KKK 


1444444444444444 


کیک یی یی یی ییییی OO‏ 


if( disposing ) 
if (components != null) 


components.Dispose(); 


base.Dispose( disposing ); 


#region Windows Form Designer generated code 
/I// <summary> 
/Il Required method for Designer support - do not 
modify 
/// the contents of this method with the code editor. 
/I/ <Isummary> 
private void InitializeComponent() 


this.components = new 
System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 
this. Text = "Form1"'; 
} 
#endregion 
static void Main() 


using (Form1 xx = new Form! ()) 


xx.ondeivce (); 
xx.Show (); 


while (xx.Created ) 
xx.camera (); 
xx.position (); 


xx.render (); 
Application.DoEvents (); 
} 


} 
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الدرس الثاني عشر: 
TextureJl-‏ 
-lgilع VertexJ|l‏ 


TextureJ!- 


تعلمنا سابقاً كيف أنه یمکننا إعطاء ال ۷6۲٥×‏ لون على إحداتیاته, 
بنفس هذه النظرية ستستخد م Texture.Jl‏ 
ال extureا‏ نستخدم هذا المصطلح في ال ll Dict)‏ ندخل الصور تحمل 
الإمتداد ومز أو Objects.J| JJ! Bitmap‏ 
تستخدم الإحداثيات ال ۷ و ال لا من أحل عملية التحكم في إحداتيات الصور. 
انظر إلى الشكل بالأسفل: 


أي لو أخذت هذه الصور في الأسفل فستصبح الإحداتيات عليها كالتالي: 


یکی یکی یی یی ی یی یی یی یی یی یی 
کیک یی یی یی یی یی ی یکی یی یی OO‏ 
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الآن لنأخذ التطبيق العملي, من أجل إدخال الصورة على أي كائن e‏ 


أولآ: نقوم بوضع هذه الصورة في الأسفل بداخل نفس ملف المشروع, 
ونعطیها الإسم R۸۸5‏ 


تانیاً: نقوم بالتصریح عن المتغیر ۲٥×٤u ۲٤‏ کالتالي: 
private Texture txt;‏ 
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تالناآً: نستخدم الغنة (ككدا€) المسمى ١ع 0ad‏ اعexturا‏ مع الدالة 
(F۴unction)المسمیى‏ ٩٥ا۴‏ ۴۹ا۴ من احل عملية تحديد مسار الصورة المراد 
التعامل معها ,وتخزينها في الذاكرة . 


حیٺث أن ication.StartupPathاApp‏ يمثل المسار الحالي للمشروع, أي يجب 
وضع الصورة بنفس مسار الملف الذي خزنت فيه المشروع, و ومز.R۸۸۸0‏ 
يمثل إسم الصورة مع الإمتداد والتي وضعنها بالخطوة الأولى 


رابعاً: نقوم بتغير نوع ال ×عإه۷ أينما وحد من أeإ0ام٤Position‏ إلى ال 
r extured ,‏ Positionفبهذە‏ الخطوة قمنا بربط نقاط ال ×ع٤إ۷6‏ بي ال 
.extureالنرى‏ المثال بالآأسفل والذي يمثل نقاط لمثلث وتوضع إحدانيات 
الصورة )۲٤×tu۲٤(‏ علیمھا بالاعتماد على ال ۷ و ال.ں 


کود: 


verts[0].SetPosition(new Vector3(0, Of, 0)); 
verts[0].Tv = 0.5f; 
verts[0].Tu = 0.5f; 


verts[1].SetPosition(new Vector3(-1, -1, 0)); 
verts[1].TV = 1; 
verts[1].Tu = 0; 


verts[2].SetPosition(new Vector3(1, -1.0f,0)); 
verts[2].TV = 1; 
verts[2].Tu = 1; 


خامساآ: تبقى علينا عملية قراءة الصورة وذلك باستخدام الكود التالى: 


کود: 


device.SetTexture(O,txt); 


using System; 


using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
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using System.Data; 
using Microsoft.DirectX; 
using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace WindowsApplication6 


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 
private System.ComponentModel.Container 
components = null; 
private float angle; 
private VertexBuffer vb; 
private Texture txt; 


public Form1() 
InitializeComponent(); 
public void ondeivce() 


PresentParameters pp = new PresentParameters 
0; 
pp.Windowed = true; 
pp.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 
pp.EnableAutoDepthStencil = true; 
pp.AutoDepthStencilFormat = DepthFormat.D16 


device = new Device (0,DeviceType.Hardware 
„this, CreateFlags.SoftwareVertexProcessing pp); 
txt = TextureLoader.FromFile (device, 
Application.StartupPath + @'"\..\..\RAAD.jpg"); 


public void camera() 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height ,1,50); 
device.Transform.View = Matrix.LookAtLH (new 

Vector3 (0,0,3),new Vector3 (0,0,0),new Vector3 (0,1,0)); 
/lIldevice.Transform.World = Matrix.Rotation Axis 

(new Vector3 (5,2,3),angle); 
device.RenderState.Lighting = false; 
device.RenderState.CullMode = Cull.None; 


} 
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public void position() 


vb = new 
VertexBuffer(typeof(CustomVertex.Position Textured ), 3, device, 
Usage.SoftwareProcessing | 
Usage.WriteOnly, 
CustomVertex.PositionTextured.Format, Pool.SystemMemory ); 


CustomVertex.Position Textured [] verts = 
(CustomVertex.Position Textured [])Jvb.Lock (0,0); 


verts[0].SetPosition(new Vector3(0, Of, 0)); 
verts[0].TV = 0.5f; 
verts[0].Tu = 0.5f; 


verts[1].SetPosition(new Vector3(-1, -1, 0)); 
verts[1].TV = 1; 
verts[1].Tu = 0; 
verts[2].SetPosition(new Vector3(1, -1.0f,0)); 


verts[2].TV = 1; 
verts[2].Tu = 1; 


vb.Unlock (); 


public void render() 


device.Clear (ClearFlags. Target | 
ClearFlags.ZBuffer ,Color.SkyBlue ,1,1); 
device.BeginScene (); 


device.SetStreamSource(0, vb, 0); 
device.SetTexture(O,txt); 


device.VertexFormat = 
CustomVertex.Position Textured .Format ; 


device.DrawPrimitives(PrimitiveType.TriangleList, 0, 1); 


device.EndScene (); 
device.Present (); 
angle += 0.05f; 
} 
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protected override void 


OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


protected override void Dispose( bool disposing ) 


{ 
if( disposing ) 


if (components != null) 


components.Dispose(); 
base.Dispose( disposing ); 


#region Windows Form Designer generated code 
/// <summary> 
/// Required method for Designer support - do not 
modify 
/// the contents of this method with the code editor. 
/// <lsummary> 
private void InitializeComponent() 


this.components = new 
System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 
this. Text = "Form1"'; 


} 


#endregion 
static void Main() 


using (Form1 xx = new Form1 ()) 


xx.ondeivce (); 
xx.Show (); 


while (xx.Created ) 
xx.camera (); 
xx.position (); 


xx.render (); 
Application.DoEvents (); 
} 


} 
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Form! EX‏ ب 


using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 

using Microsoft.DirectX; 

using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace WindowsApplication6 


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 
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private System.ComponentModel.Container 
components = null; 
private float angle; 
private VertexBuffer vb; 
private Texture txt; 


public Form1() 
InitializeComponent(); 


public void ondeivce() 


PresentParameters pp = new PresentParameters 
0; 
pp.Windowed = true; 
pp.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 
pp.EnableAutoDepthStencil = true; 
pp.AutoDepthStencilFormat = DepthFormat.D16 


device = new Device (0,DeviceType.Hardware 
„this, CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 
txt = TextureLoader.FromFile (device, 
Application.StartupPath + @'"..\..\RAAD.jpg"); 


public void camera() 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height ,1,50); 
device.Transform.View = Matrix.LookAtLH (new 

Vector3 (0,0,6),new Vector3 (0,0,0),new Vector3 (0,1,0)); 
device.Transform.World = Matrix.RotationAxis 

(new Vector3 (1,2,3),angle); 
device.RenderState.Lighting = false; 
device.RenderState.CullMode = Cull.None; 


public void position() 


vb = new 
VertexBuffer(typeof(CustomVertex.Position Textured ), 36, device, 
Usage.SoftwareProcessing | 
Usage.WriteOnly, 
CustomVertex.PositionTextured.Format, Pool.SystemMemory ); 


CustomVertex.Position Textured [] verts = 
(CustomVertex.Position Textured [])Jvb.Lock (0,0); 


/I/Front face 
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المثلث الأول// 
verts[0].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, 1.0f,‏ 
1.0f));‏ 
verts[0].Tu = 0;‏ 
verts[0].TV = 0;‏ 


verts[1].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, -1.0f, 
1.0f)); 
verts[1].Tu = 0; 
verts[1].TV = 1; 


verts[2].SetPosition (new Vector3 (1.0f, 1.0f, 
1.0f)); 
verts[2].Tu = 1; 
verts[2].TV = 0; 


المثلث الثاني// 
verts[3].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, -1.0f,‏ 
;))1.08 
verts[3].Tu = 0;‏ 
verts[3].TV = 1;‏ 


verts[4].SetPosition (new Vector3 (1.0f, -1.0f, 
1.0f)); 
verts[4].Tu = 1; 
verts[4].TV = 1; 


verts[5].SetPosition (new Vector3 (1.0f, 1.0f, 
1.0f)); 
verts[5].Tu = 1; 
verts[5].TV = 0; 


// Back face 
المثلث الأول//‎ 

verts[6].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, 1.0f, - 
1.0f)); 

verts[7].SetPosition (new Vector3 (1.0f, 1.0f, - 
1.08)); 

verts[8].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, -1.0f, - 
1.0f)); 


المثلث الثاني// 
verts[9].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, -1.0f, -‏ 
1.0f));‏ 
verts[10].SetPosition (new Vector3 (1.0f, 1.0f, -‏ 
;))1.08 
verts[11].SetPosition (new Vector3 (1.0f, -1.0f, -‏ 
1.0f));‏ 
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// Top face 
المثلث الأول//‎ 


verts[12].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, 1.0f, 
1.0f)); 
verts[12].Tu = 0; 
verts[12].TV = 0; 


verts[13].SetPosition (new Vector3 (1.0f, 1.0f, = 
1.0f)); 
verts[13].Tu = 1; 
verts[13].TV = 1; 


verts[14].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, 1.0f, - 
1.0f)); 
verts[14].Tu = 0; 
verts[14].TV = 1; 
المثلث الثاني//‎ 


verts[15].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, 1.0f, 
1.08)); 
verts[15].Tu = 0; 
verts[15].TV = 0; 


verts[16].SetPosition (new Vector3 (1.0f, 1.0f, 
1.0f)); 
verts[16].Tu = 1; 
verts[16].TV = 0; 


verts[17].SetPosition (new Vector3 (1.0f, 1.0f, - 
1.0f)); 
verts[17].Tu = 1; 
verts[17].TV = 1; 


// Bottom face 
المثلث الأول//‎ 

verts[18].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, -1.0f, 
1.0f)); 

verts[19].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, -1.0f, - 
1.0f)); 

verts[20].SetPosition (new Vector3 (1.0f, -1.0f, - 
1.0f)); 


المثلث الثاني// 
verts[21].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, -1.0f,‏ 
1.0f));‏ 
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verts[22].SetPosition (new Vector3 (1.0f, -1.0f, - 
1.0f)); 

verts[23].SetPosition (new Vector3 (1.0f, -1.0f, 
1.08)); 


// **** face 
المثلث الأول//‎ 
verts[24].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, 1.0f, 
1.0f)); 
verts[25].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, -1.0f, - 
1.0f)); 
verts[26].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, -1.0f, 
1.08)); 


المثلث الثاني// 
verts[27].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, 1.0f, -‏ 
1.0f));‏ 
verts[28].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, -1.0f, -‏ 
;))1.08 
verts[29].SetPosition (new Vector3 (-1.0f, 1.0f,‏ 
1.0f));‏ 


// Right face 
المثلث الأول//‎ 

verts[30].SetPosition (new Vector3 (1.0f, 1.0f, 
1.0f)); 

verts[31].SetPosition (new Vector3 (1.0f, -1.0f, 
1.0f)); 

verts[32].SetPosition (new Vector3 (1.0f, -1.0f, - 
1.0f)); 


المثلث الثاني// 
verts[33].SetPosition (new Vector3 (1.0f, 1.0f, -‏ 
;))1.08 
verts[34].SetPosition (new Vector3 (1.0f, 1.0f,‏ 
1.0f));‏ 
verts[35].SetPosition (new Vector3 (1.0f, -1.0f, -‏ 
;))1.08 


vb.Unlock (); 


public void render() 
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device.Clear (ClearFlags. Target | 
ClearFlags.ZBuffer ,Color.Black ,1,1); 
device.BeginScene (); 
device.SetStreamSource(0, vb, 0); 
device.SetTexture(O,txt); 
device.VertexFormat = 
CustomVertex.Position Textured .Format ; 
device.DrawPrimitives(PrimitiveType.TriangleList, 0, 12); 
device.EndScene (); 
device.Present (); 


angle += 0.05f; 


protected override void 
OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


protected override void Dispose( bool disposing ) 


{ 
if( disposing ) 


if (components != null) 


components.Dispose(); 


base.Dispose( disposing ); 


#region Windows Form Designer generated code 
/// <summary> 
/// Required method for Designer support - do not 
modify 


/l/ the contents of this method with the code editor. 


/// <Ilsummary> 
private void InitializeComponent() 


this.components = new 
System.ComponentModel.Container(); 


this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 


this. Text = "Form1"; 
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وبنفس النظرية لنطبقة على مثال الإسطوانه (الدرس الحادي ,( كما في 
الشكل بالأسفل: 
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using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 

using Microsoft.DirectX; 

using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace WindowsApplication5 


public class Form! : TT Windows.Forms.Form 
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private float angle; 
private Device device; 
private VertexBuffer vb; 
private Texture txt; 
private System.ComponentModel.Container 
components = null; 


public Form'1() 
InitializeComponent(); 
public void ondevice() 


PresentParameters pp = new PresentParameters 
0; 
pp.Windowed = true; 
pp.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 
pp.AutoDepthStencilFormat = DepthFormat.D16 


pp.EnableAutoDepthStencil = true; 
device = new Device (0,DeviceType.Hardware 
„this, CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 
txt = TextureLoader.FromFile (device, 
Application.StartupPath + @'"..\..\RAAD.jpg"); 


public void camera() 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height ,1,50); 
device.Transform.View = Matrix.LookAtLH (new 

Vector3 (0,0,-5),new Vector3 (0,0,0),new Vector3 (0,1,0)); 
device.Transform.World = Matrix.RotationAxis 

(new Vector3 (1,1,3),angle); 
device.RenderState.Lighting = false; 
device.RenderState.Cull Mode = Cull.None; 


public void vertexbuffer() 


vb = new VertexBuffer 
(typeof(CustomVertex.PositionNormalTextured),100,device, Usage.Write 
Only ,CustomVertex.PositionNormalTextured.Format ,Pool.Default ); 
CustomVertex.PositionNormalTextured [] cc = 
(CustomVertex.PositionNormalTextured[])vb.Lock (0,0); 
for (int i =0;i <50;i++) 


{ 
float theta = (float)(3*Math.PI *i)/60; 
cc[i*2].SetPosition (new Vector3 
((float)Math.Sin (theta),(float)Math.Cos (theta),0)); 
cc[i*2].SetNormal (new Vector3 
((float)Math.Sin (theta),(float)Math.Cos (theta),0)); 
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cc[i*2].Tu = ((float)i )/(49); 
cc[i*2].Tv = 1; 


cc[i*2 + 1].SetPosition (new Vector3 


((float)Math.Sin (theta),(float)Math.Cos (theta),3)); 


cc[i*2 + 1].SetNormal (new Vector3 


((float)Math.Sin (theta),(float)Math.Cos (theta),3)); 


cc[i*2 + 1].Tu = ((float)i /(49); 


cc[i*2 + 1].TV = 0; 
vb.Unlock (); 
public void render() 


device.Clear (ClearFlags. Target | 
ClearFlags.ZBuffer ,Color.Green ,1,1); 


device.BeginScene (); 
device.SetStreamSource (0,vb,0); 
device.SetTexture (O,txt); 


device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionNormalTextured.Format ; 
device.DrawPrimitives 
(PrimitiveType.TriangleStrip ,0,98); 


device.EndScene (); 
device.Present (); 
angle += 0.05f; 


protected override void OnPaint 
(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


protected override void Dispose( bool disposing ) 


{ 
if( disposing ) 


if (components != null) 


components.Dispose(); 


} 


base.Dispose( disposing ); 
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#region Windows Form Designer generated code 
/// <summary> 

/l/ Required method for Designer support - do not 

modify 
/lI the contents of this method with the code editor. 
/I/ <lsummary> 
private void InitializeComponent() 
{ 
this.components = new 
System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 
this. Text = "Form1"'; 


#endregion 


static void Main() 


using (Form1 xx = new Form! ()) 


xx.ondevice (); 
xx.Show (); 
while (xx.Created ) 


xx.camera (); 
xx.vertexbuffer (); 
xx.render (); 
Application.DoEvents (); 
} 


VertexJl £lgil- 
نستطيع القول بأن هذا الموضوع مراحعة سريعة لما قد مر معنا من أنواع ال‎ 
Vertex 


: Positional Dataَgİ 
والتي تعني توضع الإحداثيات على المحاور الثلاثة ال × و ال ل وال‎ 


)***( Point \ 


()+.(*.*( Point Y 
(۱ *.**( Point Y 


(444444444444444 


sg his PDF was created using the Sonic PDF Cre 


ror remove this watermark, please license this product at www.investintech.com E o 


KKK KKK KKK KKK KKK KKK KKK 


1144444444444444 


(0,100) 
Foil # 


تا 


٣ (0,00) 102 
7 Font 1 Folin 


نستخدم هذا النوع من أحل رسم الأشكال, وأيضاً من الممكن أن نضيف إلي 
هذه ال ×عاإ٠۷‏ خاصية الألوان. 


: Normal DataÎuili 
وهو الخط الذي يكون عامودي على ال×عاإم۷‎ 


يستخدم هذا النوع عند التعامل مع الإضاءة ,(و١أا٣وأا)‏ سنتكلم عنه في 


Eo) This PDF was created using the Sonic PDF Creator. 
To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com 


KKK KKK KKK KKK KK KKK KKK 
OO کیک یی یی یی یی یی ی یکی یی یی‎ 


1444444444444444 


کیک یی یی یی ییییی Oa‏ 


الدرس التالت عشر: 


LightingJl- 
MeshJl- 


LightingJI- 


يتيح لنا ال 1۲۲ء٠01‏ ثلاثة أنواع من الإضاءه وهم: 
الأول: الضوء المحيطي , ٤(‏ واا خ۸ماbصA)‏ يسقط هذا الضوء على كامل 
اللحجسم, حتى وإن لم تكن الإضاءة تقع مباشرة على الجسم) .يحدد كمية 

الضوء المنتشر التي ترتد عن السطح.( 
الثاني: الضوء الإنتشاري ,(اوأا مں؟؟¡5) يسقط هذا الضوء في إتجاه 
متساوي على الأسطح (يحدد كمية الضوء المحيطي التي ترتد عن السطح.( 
الثالث: الضوء الإنعكاسي ,(اوذا اaاu›ءممS)‏ يسفط هذا الضوء على 
المنطقة المشار إليها فقط (يحدد كمية الضوء الإنعكاسي التي يعكسها 
السطح.( 


تعتمد فكرة الإضاءة والظلال على حسابات ال , Ver te×‏ اNorma‏ وقلنا سابقاً 
في ال (1 )Vertex Mat‏ بانه هو الخط العامودي من السطح يحسب هذا الخط 
عن طریق ال uct‏ لها كیا يكون توضعة كما في الشکل بالاسفل: 


Vertex 2 


_ ۰ 
N 


ZZFSITTIIMISSNSS 


Vertex 1 Front face of polygon 


في عملية الإضاءة نستخدم نفس القاعدة ولأكن نقوم بعمل إ0اءم۷ اجa"إNo‏ 
على نقاط ال ×ه٤۲٠۷‏ نفسها.. 


لأخذ المتال التالي: 
لنغرض أن لدي مثلت يحمل الإحداتيات التاليه: 


ELLE LLL 
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ومن أحل عمل خط عامودي (١ه0اءم۷‏ اجد٣۲٥۸N)‏ على تلك الإحداتيات نقوم بي 
إضافة الخاصية اه١٣‏ ١0١ء6‏ لتأخذ نفس إحداتيات النقاط فبهذه العملية 
نحصل على زاوية ٩۰‏ درحة : 


من رأيك الآن أن نرى كيف يتم حساب ذلك من المثال فى الأعلا ... قانون ال 
Css Product‏ هو التالیي: 


Pp = ux v = [(U,V, —U,¥,), (U,V, U,V, ), (UY, =U, ¥, )] 


In cornponent form: 


تکون الزارية قائمة ,0 = ۷٠+ں]]‏ 8 
تکون الراوية حادة ,0 < ۷y٠ں)؟]‏ " 
تكون الزاوية منفرجة ,0 > 8M ]]uن ٠'۷‏ 
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نأتي الآن إلى موضوع ال :كاداااةN‏ يطلق هذا المصطلح عند عمل خحصائص 
للضوء إذا إستخدمbi Mesh gİ Texture J|‏ ونرıد‏ إضاءة عليها .. فيجب أن 


نستخدم هذا المصطلح... 


التصريح عن ال احاآااةN‏ يكون كالتالي: 
أولآً: عمل كائن (اءءزط0) للضوء. 
تانياً: عمJ Material.JJ (Object) jil‏ 
ثالنا: إعطاء لون لل.مکں؟Dif‏ 
رابعآ: إعطاء لونi Ambient..JJ‏ 
خامسا: تعریف Material.J|l ”JE device J|‏ 


کود: 


KEKE EEE 
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Material mirl = new Material(); 


mtrlI.Diffuse = col; 
mitrl.Ambient = col; 
device.Material = mtrl; 


طبعاً: هذه الخطوات ليست ثابته, فانك تستطیع تغیرها كما تشاء بحسب 
الضوء الذي تريده . 


لنراحع ما مر معنا إلى الآن ... 
كما تذکر بدأنا في أول الدرس بالتكلم عن ال ×ع)۲م۷ اة"٣0۲.‏ والذي يساعدنا 
في عملية حسابات الضوء, ومن ثم أخذنا الحديث إلى ال اهاماةN‏ والتي 
تصف خصائص الضوء إذا كانت هناك عا ۲٥×٤u‏ أو د Mesh‏ حاء دور 


الخطوة الأخيرة وهي التصريح عن الضوء نفسه 
أولآ: نقوم بالتصريح على الضوء بداخل مصفوفة.. 
اي ان 
کود: 
يمتل الضوء الأول.. 
کود: 


device.Lights[1] 


يمثل الضوء الثاني.. 
وهکذا.... 


تانياً: طريقة عرض الضوء: وتوحد تلاتة أنواع هي كما في الشكل بالأسغل: 


کیک ییک یی ی یی یی ی یی یی یی یی یی 
کیک یی یی یی یی یی ییک یی یی OO‏ 
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Point Light 


Spot Light 


ثلاناآً :تحديد نوع اللون المنتشر على السطح.. 
رابعا: نخزن (٤أ"١۳٥))‏ هذا اللون بذاكرة كرت الشاشة . 
خامسا: نجعل خاصية ال ماطة"۴ تساوي ٠د۲٣‏ ليتسنى له معالجة الإضاءة. 
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aH Forml 


حيث قمنا بعمل إضاءة للنقطة التي في رأس المثلث, وحعلنا الإضاءة فيها 
باللون الأصفر .. 


الكود كاملاً: 


کود: 


using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 
using Microsoft.DirectX; 
using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


و ا namespace‏ 


EEE ELEK 
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public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 
private Device device; 
private System.ComponentModel.Container 
components = null; 


private float angle; 
private VertexBuffer vb; 


public Form1() 
InitializeComponent(); 


public void ondeivce() 


PresentParameters pp = new PresentParameters 
0; 
pp.Windowed = true; 
pp.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 
pp.EnableAutoDepthStencil = true; 
pp.AutoDepthStencilFormat = DepthFormat.D16 


device = new Device (0,DeviceType.Hardware 
„this, CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 


public void camera() 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height ,1,50); 
device.Transform.View = Matrix.LookAtLH (new 
Vector3 (0,0,4),new Vector3 (0,0,0),new Vector3 (0,1,0)); 
device.RenderState.Lighting = true; 
device.RenderState.CullMode = Cull.None; 


} 
public void light() 
{ 


/*Color col = Color.Black ّ 
Material mtrl = new Material(); 


mtrl.Diffuse = col; 
mtrl.Ambient = col; 
device.Material = mtrl; 


device.Lights[0]. Type = LightType.Directional; 
device.Lights[0].Diffuse = 
YYXYYYY¥ 
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کر 
کر 


/ldevice.Lights[0].Direction = new 
Vector3((float)Math.Cos(Environment.TickCount / 250.0f), 0, 
(float)Math.Sin(Environment.TickCount / 250.0f)); 
device.Lights[0].Direction = new Vector3(0,-1,-1); 
device.Lights[0].Commit();//let d3d know about 
the light 
device.Lights[0].Enabled = true;//turn it on 


public void position() 


vb = new 
VertexBuffer(typeof(CustomVertex.PositionNormalColored ), 3, device, 
Usage.SoftwareProcessing | 
Usage.WriteOnly, 
CustomVertex.PositionNormalColored .Format, Pool.SystemMemory ); 


CustomVertex.PositionNormalColored [] verts 
= (CustomVertex.PositionNormalColored [])Jvb.Lock (0,0); 


verts[0].SetPosition(new Vector3(0.0f, 1.0f, 
1.0f)); 
verts[0].SetNormal(new Vector3(Of, 1f, 1.0f)); 
verts[0].Color = System.Drawing.Color.White 
.ToArgb(); 


verts[1].SetPosition(new Vector3(-1.0f, -1.0f, 
1.0f)); 
/Iverts[1].SetNormal(new Vector3(-1.0f, -1.0f, 
1.0f)); 
verts[1].Color = System.Drawing.Color.White 
.ToArgb(0; 


verts[2].SetPosition(new Vector3(1.0f, -1.0f, 
1.0f)); 
/Iverts[2].SetNormal(new Vector3(1.0f, -1.0f, 
1.08)); 
verts[2].Color = System.Drawing.Color.White 
.ToArgb(0; 


vb.Unlock (); 


public void render() 
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device.Clear (ClearFlags. Target | 
ClearFlags.ZBuffer ,Color.LightPink ,1,1); 
device.BeginScene (); 
device.SetStreamSource(0, vb, 0); 


device.VertexFormat = 
CustomVertex.PositionNormalColored .Format ; 


device.DrawPrimitives(PrimitiveType.TriangleList, 0, 1); 


/ldevice.Transform.World = Matrix.Rotation Axis 


(new Vector3 (1,1,0),angle); 


device.EndScene (); 
device.Present (); 
angle += 0.05f; 


protected override void 
OnPaint(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


protected override void Dispose( bool disposing ) 
{ 
if( disposing ) 
if (components != null) 


components.Dispose(); 
base.Dispose( disposing ); 


#region Windows Form Designer generated code 
/I// <summary> 
/// Required method for Designer support - do not 
modify 


/Il/ the contents of this method with the code editor. 


/// <Ilsummary> 
private void InitializeComponent() 
{ 
this.components = new 
YYXYYYYY 
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this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 
this. Text = "Form1"; 


#endregion 


static void Main() 


using (Form1 xx = new Form! ()) 


xx.ondeivce (); 
xx.Show (); 


while (xx.Created ) 


xx.camera (); 
xx.position (); 
xx.light (); 
xx.render (); 
Application.DoEvents (); 
} 


هنا لدينا بعض الملاحظات على الكود بالأعلا... 
أولآ: عند إعطاء لون للد ×ه٤۲ه۷‏ نجعلها بلون خفيف مثل الأبيض, لكي يعطي 
الضوء تأثيرة. 
تانياً: العلاقة ما بين |حدlaîlت SetPosition J|‏ و Directions SetNormal‏ 


کود: 


verts[0].SetPosition(new Vector3(0.0f, 1.0f, 1.0f)); 


کود: 


verts[0].SetNormal(new Vector3(Of, 1f, 1.0f)); 


device.Lights[0].Direction = new Vector3(0,-1,-1); 


ياتي اول شئ ال ١هآاأوه‏ ۴ اه5 والذي يعمل على تحديد الإحداثيات للنقطة, 
يأتي بعدها ال N۲٣21‏ امك لعمل خط عامودي على هذه النقطة من أجل 
عكس الإضاءة ويمكننا إعطانها أي إحداتيات ... وفي متثالنا هذا قمنا باعطاءها 
نفس إحداتيات ال 0nا†ائم‏ ٥مك‏ لتكون الزاوية بينهما ۹١*‏ وليسهل التعامل 
معها .. وتكلمنا عن هذا بالأعلا .. نأتي إلى الخطوة الأخيرة وهي تحديد 
إحداتيات ال Dict‏ للإضاءة بالإعتماد على ×ع ۷er‏ اجھ N0۲"‏ اي إحداتيات 
ال اN0orma Set‏ وبما أننا نعمل بي قاعدة ال) ۲٣۵‏ **** راحع درس ال 
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amea(‏ أي مع عقارب الساعة, لذلك سيكون ال ×عإم۷ اج٣۲٥N‏ من أسغل 
النقطة ,لذلك نأخذ معكوس النقاط لإسقاط الضوء ... 
مختصر الكلام ... ضع ال اج"٣١اN0١امك‏ متل إحداتثيات ال ائم ٥‏ امك وإعكسها 
عند ال «0ااعمإ0i‏ أي إحعل الموحب سالب والسالب موجحب .. 


MeshJl|- 


أصبحنا نعلم الآن أن أي حسم ما هو سوى نغاط ۷٠١۲٠١×‏ متصلة ببعضها 
البعض بواسطة خطوط مثل الشبكة , لتكون في النهاية الجسم. 
وكما تذكر في الدروس السابقة قمنا برسم أشكال بسيطة مثل المثلت 
والمكعب والإسطوانة ... حسناً الآن ماذا عن الأشكال المعقدة من وحه 
شخص أو طائرة أو سيارة.. هنا حاء مصطلح ال إئهN×‏ ليحل لنا هذه المشكلة 
وليسهل علينا العمل . 
ال إئMe‏ هو عبارة عن ملف يسمى بي ال ۴1× وذلك لأن إمتداد الملف 
(Extension)هو‏ , ×. بدأت إستخدام هذا التقنية من النسخة السادسة لل 
irec×X(وتقوم‏ فکرتها على التالي: عند رسم أي شكل أو حسم في البرامج 
مثل ۲ Ma×‏ أو ال هرج أو برامج معالجة الأشكال تلاتية الأبعاد, فاننا نقوم 
بي تخزينها بصيغة ١اأ۴‏ × ليتسنى لنا بعد ذلك قراءة هذا الملف بواسطة ال 
DirectX‏ 


2 Formî ا‎ 
a _ |... 


الآن لنأخذ المثال التالى: 
وهو عبارة عن سيارة ... تستطيع تحميل الملف , بعد تنزيل الملف 
والذي يحمل الإسم , C۸۸‏ أولاً :نقوم بوصعه بداخل ملف المشروع. 
تانياً: نضيف الكود التالي في منطقة التعريغات: 
private Mesh mesh;‏ 
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تالنآ: نقوم بعمل (۸٥ااcءہ۴u)‏ خاصة بي ال طئع" لنقوم بتعريف ال Mesh‏ 
بداخلها وتکون کالتالي: 


public void meshh() 
{ 


mesh = Mesh.FromFile (Application.StartupPath + 
Q@^"..\..1CAR.x",MeshFlags.SystemMemory ,device); 


} 


From ۴e‏ .Meshتستخدم‏ هذە ال function‏ من أحل تحدید مسار ملف ال 
Meshحين‏ حددناه بانه بداخل نفس ملف المشروع بواسطة 
ication.StartupPathاApp‏ ومن ثم حددنا اسم الملف وهو.X.‏ °۸8 
نأتي الآن إلى ال إمامصهاجP‏ الآخر وهو ال كوها۴اإكMe‏ والذي يحدد أين 
سوف يتم تخزين بيانات (هاة0) الخاصة بي الملف ٤2۲‏ حيت قمنا في الكود 
بالأعلا باختيار ال em Memory‏ ارك والتي تعني بأن عملية تخزين بيانات 
الملف ستتم بداخل ذاكرة ال ۸۸M‏ الخاصة بي الكمبيوتر... ولمزيد من 
المعلومات حول الإختلافات بين هذه الخيارات أنظر إلى الجدول بالأاسفل. 


خطاً! 


کیک ییک یی ی یی یی ی یی یی یی یی یی 
کیک یی یی ی یی یی یی یکی یی ی OO‏ 
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MESES. SystemMemory Equivalent to using both IbSystemMem and vbSystemMerm, 
HAE Use32Bit Use 32-bit indices for the index buffer. While possible, normally not 
recommended, 


EAS. DoNotCIIp Use th 
E pane Equivalent to using both IbDynamic and YbDynamic. 


Usage. DoNotClip flag for vertex and index buffers, 


rT 


Usê Usage. Dynamic for index buffers, 


se the Pool. Managed memory store for index buffers, 


s5.IbSoftwareProcessing Use the Usage SoftwareProcessing flag for index buffers, 


Mem Use the Pool. SystemMemory memory pool for index buffers, 
nly Use the Usage. WriteOnly flag for index buffers, 

1 ج‎ 1 lse Usage. Dynamic for vertex buffers. 

EElaAGS. YbManaged Use thê Pool. Managed memory storê for vertex buffers. 


MESES. vbSoftwareProcessing Use the Usage, SoftwareProcessing flag for vertex buffers, 
MESE NT Use the Pool. 545 


+ 


ternMermory memory pool for vertex buffers, 
the Usage. WriteOnly flag for vertex buffers. 


+ 


th IbManaged and VbManaged. 


Equivalent to using bo 


the Usage.NPatches flag for both Index and vertex buffers, This ls 
required if the mesh will be rendered using N-Pateh enhancement. 


۳ 


Use the Usage. Points flag for both index and vertex buffers, 


S.RIPatches sê the Usage, RtPatchês flag for both index and vertex buffers, 


+ 


IEGE.SoftwaraProcessing Equivalent to using both IbSoftwareProcessing and 


vbSoftwareProcesSing. 


MESTE. UseHardwareOnly Use hardware processing only. 


بقي لدينا ال مهاه الأخير وهو الخاص بي الكائن tءعزاه‏ لكرت 
الشاشة والذي اطلقنا عليه الاإاسمععء امك 


رابعاً: بقيت الآن مرحلة الرسم, أي إرسال الملف )٤C۸R(‏ من ال ۸۸M‏ إلى 
كرت الشاشة لقراءته, في الحقيقة إن عملية إرسال البيانات من RAM J|‏ 
إلى كرت الشاشة لا تتم بدفعة واحدة, وإنما تتم عن طريق تقسيم الملف 
CAR‏ إلى احزاء تسمی بي ,b5Setاں؟‏ لذلك نقوم بي اإستخدام ال ۴٥۲١‏ من احل 
تحميل هذه الأحزاء ومن ثم قرائتها ورسمها بواسطة الدالة (function)‏ 
wallسaow DrawSubset.‏ 


for (int i=0;i < 20 ;i++) 


mesh.DrawSubset (i); 


} 


إذا أردت أن تسألني كم حجم كل اعءطناء فجوابي سيكون ... الله أعلم ت 
ولاكنه بالتاكيد سيعتمد على حجم ال R4۸١‏ وسرعة الجهاز ونوع ال ۷6۸ 
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بالإضافة إلى حجم الملف نفسه. 


الكود كاملاً: 
کود: 


using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 
using System.IO; 

using Microsoft.DirectX; 

using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace WindowsApplication6 


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 


{ 
private Device device; 
private float angle; 
private Mesh mesh; 
private System.ComponentModel.Container 
components = null; 


public Form1() 
{ 


InitializeComponent(); 


public void ondevice() 


PresentParameters pp = new PresentParameters 


0; 
pp.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 


pp.Windowed = true; 
pp.EnableAutoDepthStencil = true; 


pp.AutoDepthStencilFormat = DepthFormat.D16 


device = new Device (0,DeviceType.Hardware 
„this, CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 


public void camera() 


device.Transform.Projection = 


Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height ,1,50); 
device.Transform.View = Matrix.LookAtLH (new 
Vector3 (0,0,-20),new Vector3 (0,0,0),new Vector3 (0,1,0)); 
device.Transform.World = Matrix.RotationAxis 
(new Vector3 (0,3,0),angle) * Matrix.Scaling (1,1,1) ; 
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device.RenderState.CullMode = Cull.None; 


device.RenderState.Lighting =false; 


} 


public void meshh() 
{ 


mesh = Mesh.FromFile (Application.StartupPath 


+ @'"\..\..1CAR.x'"",MeshFlags.SystemMemory ,device); 
} 
public void render() 


device.Clear (ClearFlags. Target | 
ClearFlags.ZBuffer ,Color.Blue ,1,1); 


device.BeginScene (); 
for (int i=0;i < 20 ;i++) 


mesh.DrawSubset (i); 


} 


device.EndScene (); 
device.Present (); 
angle += 0.05f; 


protected override void OnPaint 
(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


protected override void Dispose( bool disposing ) 
if( a ) 
if (components != null) 
components.Dispose(); 


} 


base.Dispose( disposing ); 


YY Windows Form Designer generated code 


6 PDF was created using the Sonic PDF Creator. 


Cor remove this watermark, please license this product at www.investintech.com 


444 


KKK KKK KKK KKK 


1444444444444444 


کیک یی یی ییک یی یی ی یکی یی یی OO‏ 


/// <summary> 
/l/ Required method for Designer support - do not 
modify 
/lI the contents of this method with the code editor. 
/// <Ilsummary> 
private void InitializeComponent() 


this.components = new 
System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 
this. Text = "Form1"'; 


} 


#endregion 


static void Main() 


using (Form1 xx = new Form! ()) 


xx.ondevice (); 
xx.Show (); 


while (xx.Created ) 


xx.camera (); 
xx.meshh (0); 
xx.render (); 
Application.DoEvents (); 
} 


ما رأيك أن نأخذ فكرة أكبر عن ملغات ال , × قم بغتح الملف 0۸۸ التابع للمثال 
بالأعلا عن طريق ال) dأةمءاه.‏ المفكره) لنلاحظ التالي: 


عند فتح هذا الملف فان أول سطر منه يحوي التالي: 
0۴×والتي تمثل الحروف المميزة لل ءااf؟×‏ ليستطيع ال ×ا٤ 01١٠‏ التعرف علية. 


٣*+والتي‏ تمثل رقم النسخة. 
t×والتي‏ تمنل نوع الملف. 
۲ +والتي تمثل نوع البيانات. 


وأما باقي الملف فهو عبارة عن قوالب ,(عهام٣٠٣)‏ كل قالب يحتوي على 


أربع أقسام هى: 


(MeshNormals, Texture, Vertex, بJl|al|l‎ عوi القسم الأول: يصف‎ 


eJlXSkinMeshHeader) .. 


القسم التاني: رقم خاض بکل قالب متل-+۹۲c-E&ab-ffVc-Tcf۱1۹ce<(‏ 


114444444444444 


ıs PDF was created using the Sonic PDF Cre: 


a E this watermark, please license this product at www.investintech.com E o 


KKK KKK KKK KKK KKK KKK 


1444444444444444 


e۲ < (‏ 1۲4۱۷۲ یسمیى هذا الرقم بي„ Universally Unique Identifier‏ 
ويختصر إلى.(UU15)‏ 
القسم الثالن: يحوي على مكونات القالب اي ال عمراData‏ 
القسم الرابع: تكون من أحل عملية التحكم بي فتح وإغلاق القالب وتأخذ 
الشكل التالي.[...] 


)ينطبق هذا الكلام على حميع ملغفات ال.(X×‏ 


نستنتج من الكلام بالأعلا, بأنني من الممكن أن أعالج حميع ال ×آNa۲‏ وال 
Vertex J|و Texture Jl Normal Vectors‏ بواسطة برنامج مثل D MAX Y۲ J|‏ 
وأخزنها بصيغة ال ۴11۴ × ويبقى على ال ×اءعآ0 قراءة هذا الملف ققط ... 


أتريد إتبات لهذا الكلام ... حسنا. إفتح ال ام View‏ إئMe‏ وهو إحدى البرامج 
الإضافية التي تنزل مع ال S5)‏ ×اعمإا0 كما في الشكل بالأاسغل.. 
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بعدما ینفتح البرنامج إذھب إلی ٤ا۴‏ ومن ثم ٤٥ا۴ Open Mesh‏ إختر مکان 
الملف.. CAR‏ 
لنظهر لنا السيارة بالشكل التالي: 
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File: Wier MeshoOps Animatioi PMeshes MPatches Help 


اتاخ | ي لااد ا الك ادا دة م 


Polygon Madê E0. fps 32510 tps (IB38 tri IED vert 


نستنتج من هذان الشكلان بالأعلا بأن هذا ال ئ6" بحتوي على الألوان 
وعلى ال) اVecto‏ اNorma‏ وهي الخطوط الصفراء في الشكل الثاني, 
تستخدم لعكس الإضاءة.( 


إذن فالشخص الذي رسم هذه بالسيارة بواسطة برنامج ال ۲ ×" لقام 
بوضع الألوان وتحديد نغاط ال ,ا۲۳٥0"‏ وبهذا العمل فقد أراحنا من عناء من 
معالجة هذه الأشياء بواسطة ال. DC‏ 


ولأكن السؤال هنا.... لماذا لم يظهر ال ا٠١01‏ الألوان للسيارة مع أنها 
موحودة بداخل ال ائه ؟؟ أجبنا على هذا السؤال في الأعلا عندما قلنا بأنه 


عندما نريد التعامل مع Mesh JI وİ 1exture J|‏ فيجب علliıl‏ عۍمJ Material.‏ 
نتبع الخطوات التالية: 
نبدا بالتنصريح عن ال اهأاماجةN‏ كالتالي: 


کود: 


private Material[] mat; 


تانياً :نقوم بعمل اع زا0 للمصغوفة اھا Extend e4 Ma†‏ حیث تعمل هذه 
المصفوفة على تخزين معلومات ال اهنك الخاصة بي ال.طكN6×‏ 


کود: 


CLL 
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تالت :تحديد الملف وطريقة تخزينة, (تكلمنا عنه في الأعلا) ولأكن يزيد هذا 
الكود في الجملة التالية اقااماة. tاuه‏ والتي تعمل على تفريغ كل tمubsكS‏ 
بداخل ال اھ ExtendMate‏ ومن تم العودة. 


رابع :عمJ subset JJ for oop‏ بحwڊ‏ عeددmaterial.Length.la‏ 
نح MaterialY'D.lgil aç Material J| gai‏ 
نصرح عن ال ٤۸ع‌biصA‏ و ال عمi۴fusاD‏ من احل عملية إعطاء الإضاءة. 


for (int i= 0;i < material.Length ;i++) 


mat[i] = material[i].Material3D ; 
mat[i].Ambient = mat[i].Diffuse ; 


MaterialsJlو‎ Subset J| المرحلة الآآاخيرة وهي قراءة (رسم(‎ 
کود:‎ 
for (int i=0;i < mat.Length ;i++) 


device.Material = mat[i]; 


mesh.DrawSubset (i); 
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| 


1 : الكود كاملا‎ 
حيث حعلنا الإضاءة بالآلون الأبيض لذلك سيظهر الشكل باللون أفتح.‎ 
کود:‎ 
using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 
using System.IO; 

using Microsoft.DirectX; 

using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace WindowsApplication6 


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 
private float angle; 
private Mesh mesh; 

private Material[] mat; 
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private System.ComponentModel.Container 
components = null; 


public Form1() 
InitializeComponent(); 


public void ondevice() 


PresentParameters pp = new PresentParameters 


0; 
pp.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 
pp.Windowed = true; 
pp.EnableAutoDepthStencil = true; 
pp.AutoDepthStencilFormat = DepthFormat.D16 


device = new Device (0,DeviceType.Hardware 
„this, CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 


public void camera() 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height ,1,50); 
device.Transform.View = Matrix.LookAtLH (new 
Vector3 (0,0,-20),new Vector3 (0,0,0),new Vector3 (0,1,0)); 
device.Transform.World = Matrix.RotationAxis 
(new Vector3 (0,3,0),angle) * Matrix.Scaling (1,1,1) ; 


device.RenderState.CullMode = Cull.None; 
device.RenderState.Lighting =true; 
device.RenderState.Ambient = Color.White ; 


} 
public void meshh() 
ExtendedMaterial[] material; 


mesh = Mesh.FromFile (Application.StartupPath 
+ @'\..\..1CAR.x",MeshFlags.SystemMemory ,device,out material); 
mat = new Material [material.Length]; 
for (int i= 0;ji < material.Length ;ji++) 


mat[i] = material[i].Material3D ; 
mat[i].Ambient = mat[i].Diffuse ; 


} 
} 
public void light() 
{ 
Color col = Color.White ; 


Material mm = new Material (); 
mm.Ambient = col; 
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mm.Diffuse = col; 
device.Material = 


device.Lights [0].Diffuse = Color.White; 
device.Lights [0].Type = LightType.Directional ; 
device.Lights [0].Direction = new Vector3 (0,0,2); 


device.Lights [0].Commit (); 
device.Lights [0].Enabled = true; 


public void render() 


device.Clear (ClearFlags. Target | 
ClearFlags.ZBuffer ,Color.Blue ,1,1); 


device.BeginScene (); 


for (int i=0;i < mat.Length ;i++) 


device.Material = mat[i]; 
mesh.DrawSubset (i); 


device.EndScene (); 
device.Present (); 
angle += 0.05f; 


protected override void OnPaint 
(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


protected override void Dispose( bool disposing ) 


{ 
if( disposing ) 


if (components != null) 


components.Dispose(); 


base.Dispose( disposing ); 


#region Windows Form Designer generated code 


/// <summary> 


/// Required method for Designer support - do not 


modify 


/l/ the contents of this method with the code editor. 


/// <lsummary> 
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private void InitializeComponent() 
{ 
this.components = new 
System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 
this. Text = "Form1"; 
} 


#endregion 


static void Main() 


using (Form1 xx = new Form! ()) 


xx.ondevice (); 
xx.Show (); 


while (xx.Created ) 


xx.camera (); 
xx.meshh (0; 
xx.light (); 
xx.render (); 
Application.DoEvents (); 
} 


لنأخذ متال آخر . وهو مثال ا۴هکها‌Mi‏ المشھور المسمی بي ل١۲‏ 


أولآ: نقوم بتخزين هذا ال ٠إ ٣٠١×٤u‏ بداخل نفس المشروع. 
ونعطية lالlۈسwمTiny_skinp‏ 
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تانياً :نقوم بوضع هذا ال إئه« أيضاً بداخل نفس المشروع ونعطية الإسم 
tiny‏ 


ومن ثم نستخدم نفس الخطوات التي تكلمنا عليها بمثال السيارة ... لعمل 
Material‏ 


الكود كاملاً: 


کود: 


using System; 

using System.Drawing; 

using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 
using System.lIO; 

using Microsoft.DirectX; 

using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace WindowsApplication6 


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 
private float angle; 


private Mesh mesh; 
private Material[] mat; 
private Texture txt; 
private System.ComponentModel.Container 
components = null; 


public e 
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InitializeComponent(); 
public void ondevice() 


PresentParameters pp = new PresentParameters 


0; 
pp.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 
pp.Windowed = true; 
pp.EnableAutoDepthStencil = true; 
pp.AutoDepthStencilFormat = DepthFormat.D16 


device = new Device (0,DeviceType.Hardware 
„this, CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 
txt = TextureLoader.FromFile 
(device, Application.StartupPath + @'"\..\..\Tiny_skin.bmp'""); 


public void camera() 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height 
,1,2000(; 
device.Transform.View = Matrix.LookAtLH (new 
Vector3 (1,-1000,30),new Vector3 (0,0,0),new Vector3 (0,1,0)); 
device.Transform.World = Matrix.RotationAxis 
(new Vector3 (0,0,2),angle) * Matrix.Scaling (1,1,1) ; 


device.RenderState.CullMode = Cull.None; 
device.RenderState.Lighting =true; 
device.RenderState.Ambient = Color.White; 


} 
public void meshh() 


ExtendedMaterial[] material; 
Directory.SetCurrentDirectory 
(Application.StartupPath + @'"\..\..\"); 
mesh = Mesh.FromFile 
("Tiny.x'",MeshFlags.SystemMemory ,device,out material); 
mat = new Material [material.Length]; 
for (int i= 0;i < material.Length ;i++) 


mat[i] = material[i].Material3D ; 
mat[i].Ambient = mat[i].Diffuse ; 


} 
} 
public void light() 


{ 

Color col = Color.White ; 
Material mm = new Material (); 
mm.Ambient = col; 
mm.Diffuse = col; 

device.Material = 
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device.Lights [0].Diffuse = Color.White; 
device.Lights [0].Type = LightType.Directional ; 
device.Lights [0].Direction = new Vector3 (0,0,6); 


device.Lights [0].Commit (); 
device.Lights [0].Enabled = true; 


public void render() 


device.Clear (ClearFlags. Target | 
ClearFlags.ZBuffer ,Color.Blue ,1,1); 
device.SetTexture (O,txt); 
device.BeginScene (); 


for (int i=0;i < mat.Length ;ji++) 


device.Material = mat[i]; 
mesh.DrawSubset (i); 


device.EndScene (); 
device.Present (); 
angle += 0.51; 


protected override void OnPaint 
(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


protected override void Dispose( bool disposing ) 


{ 
if( disposing ) 


if (components != null) 


components.Dispose(); 


base.Dispose( disposing ); 


#region Windows Form Designer generated code 


/// <summary> 


/// Required method for Designer support - do not 


modify 


/l/ the contents of this method with the code editor. 


/I/ <lsummary> 
private void InitializeComponent() 
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this.components = new 
System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 
this. Text = "Form1"'; 


} 


#endregion 


static void Main() 


using (Form1 xx = new Form1 ()) 


xx.ondevice (); 
xx.Show (); 


while (xx.Created ) 


xx.camera (); 
xx.meshh (); 
xx.light (); 
xx.render (); 
Application.DoEvents (); 
} 


عند عمل N١لاR‏ سيظهر لنا الشكل التالي: 
al Formî EEE‏ 
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الدرس الرابع عشر : (الأخير( 


-تحريك الأشكال 


سوف نأخذ هنا تحريك الجسم بأبسط حالاته وهي (یمین, یسار, اعلی, 
اسغفل,فقريب, بعيد) سنطبق هذا الكلام على متال السيارة الذي تكلمنا عنه 
في الدرس الماضي: 
أولآ: نقوم بعمل تلاتة متغيرات واإعطائها قيمة إبتدائية ۷,* تشير هذه 
المتغيرات إلى المحاور × و ۷ وZ‏ 
کود: 
float posX = 0.7f;‏ 


float posy = 0.71; 
float posz = 0.7f; 


تانياً: نقوم بوضع هذه المتغيرات بداخل ×اMa†r‏ |ل) ationاransا‏ اعتقد بان 
هذا الكلام واضح ففغفيى الدروس السابقة شرحنا ما الذي تقوم به هذه ال 
Matrix)‏ 


کود: 


Matrix.Translation (posx,posy,POSZ) 


تالت :إستدعاء الدالة On) e۷00 w7‏ من أحل تسجيل أي ضعطة على ال 
keyboard‏ 


کود: 


case Keys.Righit : 


posX ++; 
break; 


عند الضغط على زر (السهم الأيمن) سيعمل على تحريك الجسم بشكل 
تزايدي إلى الجهه اليمنى للمحور ,× وذJلd‏ بعحwب Matrix. TranslationJ|‏ 


protected override void OnKeyDown 
(System.Windows.Forms.KeyEventArgs e) 


{ 
switch (e.KeyCode ) 


case Keys.Righit : 
posX ++; 
break; 


case Keys.**** ; 
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posx --; 


break; 


case Keys.Up : 


posy ++; 


break; 


case Keys.Down : 
posy ~--; 


break; 


case Keys.Home : 
posz ++; 


break; 


case Keys.End : 


posz =-; 
break; 


using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 
using System.lIO; 

using Microsoft.DirectX; 

using Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace WindowsApplication6 


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 


private Device device; 
private float angle; 
private Mesh mesh; 

private Material[] mat; 
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private System.ComponentModel.Container 
components = null; 
float posX = 0.7f; 
float posy = 0.7f; 
float posz = 0.7f; 


public Form1() 
InitializeComponent(); 
public void ondevice() 
PresentParameters pp = new PresentParameters 


0); 
pp.SwapEffect = SwapEffect.Discard; 
pp.Windowed = true; 
pp.EnableAutoDepthStencil = true; 
pp.AutoDepthStencilFormat = DepthFormat.D16 


device = new Device (0,DeviceType.Hardware 
„this, CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 


public void camera() 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height ,1,50); 
device.Transform.View = Matrix.LookAtLH (new 
Vector3 (0,0,-20),new Vector3 (0,0,0),new Vector3 (0,1,0)); 
device.Transform.World = Matrix.RotationAxis 
(new Vector3 (0,3,0),angle) * Matrix.Scaling (1,1,1)* Matrix.Translation 
(posx,posy,poszZ) ; 


device.RenderState.Cull Mode = Cull.None; 
device.RenderState.Lighting =true; 
device.RenderState.Ambient = Color.White ; 


} 
public void meshh() 


ExtendedMaterial[] material; 


mesh = Mesh.FromFile (Application.StartupPath 
+ @'"\..\..1CAR.x'",MeshFlags.SystemMemory ,device,out material); 
mat = new Material [material.Length]; 
for (int i= 0;i < material.Length ;i++) 


mat[i] = material[i].Material3D ; 
mat[i].Ambient = mat[i].Diffuse ; 


} 
} 
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public void light() 


Color col = Color.White ; 
Material mm = new Material (); 
mm.Ambient = col; 
mm.Diffuse = col; 

device.Material = 


device.Lights [0].Diffuse = Color.White; 
device.Lights [0].Type = LightType.Directional ; 
device.Lights [0].Direction = new Vector3 (0,0,2); 
device.Lights [0].Commit (); 
device.Lights [0].Enabled = true; 
public void render() 


device.Clear (ClearFlags. Target | 
ClearFlags.ZBuffer ,Color.Blue ,1,1); 


device.BeginScene (); 
for (int i=0;i < mat.Length ;i++) 


device.Material = mat[i]; 
mesh.DrawSubset (i); 


device.EndScene (); 
device.Present (); 
angle += 0.05f; 


protected override void OnPaint 
(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


protected override void OnKeyDown 
(System.Windows.Forms.KeyEventArgs e) 


{ 
switch (e.KeyCode ) 


case Keys.Right : 
posxX ++; 
break; 


case Keys.**** ; 
posx =-; 
break; 
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case Keys.Up : 
posy ++; 
break; 


case Keys.Down : 


posSy --; 
break; 


case Keys.Home : 
posz ++; 

break; 

case Keys.End : 


posz =-; 
break; 


} 


protected override void Dispose( bool disposing ) 


{ 
if( disposing ) 


if (components != null) 


components.Dispose(); 


base.Dispose( disposing ); 


#region Windows Form Designer generated code 
/I// <summary> 
/// Required method for Designer support - do not 
modify 


/I/ the contents of this method with the code editor. 


/I/ <Ilsummary> 
private void InitializeComponent() 


this.components = new 


System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 


this. Text = "Form1"; 
#endregion 


static void Main() 


{ 
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using (Form1 xx = new Form1 ()) 


xx.ondevice (); 
xx.Show (); 


while (xx.Created ) 


xx.camera (); 
xx.meshh (); 
xx.light (); 
xx.render (); 
Application.DoEvents (); 
} 


EE 
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يسار إضغط على زر السهم الأيسر من لوحة المغاتيح. 
فوق إضغط على زر السهم الأعلى من لوحة المغاتيح. 
تحت إضغط على زر السهم الأسفل من لوحة المفاتيح. 
لتكبير الجسم إضغط على زر 1٠۳6٠‏ من لوحة المفاتيح. 
لتصغير الجسم إضغط على زر ۴"۵ من لوحة المفاتيح. 


a Formî 


ess 


کل ما تکلمنا عنه في الدروس السابقة هو عن ال c۲0ءاDi‏ وهو العنصر في 
ال ×اععاDi‏ الذي يتيح لنا التحكم في كرت الشاشة (قلنا هذا سابقا).. وهناك 
أيضاً عناصر أخرى سنتكلم عنها في الدروس القادمة DirectSound J| li‏ 
وهو الذي يتيح لي التحكم في كرت الصوت... ما الذي أريد قوله .... بأن ال 
DirectDواJ DirectSound‏ يوحد بهما الكتير من ال كsھا€‏ وال Function‏ 
المتشابهه في الأسم .. .. مما يسبب إرباك لد )ا٤١01‏ على سبيل المثال 
هناك ككدا€٤‏ إسمها DirectTD J| Jaڦ۹ Device‏ وأيضاً كي DirectSound, J|‏ 
فايهما يقصد المبرمج هل كرت الشاشة ام كرت الصوت ٠.‏ 
لحل هذه المشكلة, نقوم بعمل عء2مئع٣ N23‏ خاصة لكل عنصر اي: 
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الآن أصبح ال عicامv.0مd‏ يمتثل ال عicاهD‏ الخاص بي ال) ۳0ء01 أي كرت 


الشاشة .( 


وأصبح ال عvicامsnd.D0‏ يمثل ال Device‏ الخاص بي ال) DirectSound‏ أي كرت 


الصوت.) 
وعليه فان الكود الذي كتبناه بالأعلا (السيارة) سيصبح: 


using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 
using System.IO; 
using Microsoft.DirectX; 
using dev = Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace WindowsApplication6 


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 


private dev.Device device; 
private float angle; 
private dev.Mesh mesh; 
private dev.Material [] mat; 
private System.ComponentModel.Container 
components = null; 

float posX = 0.7f; 
float posy = 0.7f; 
float posz = 0.7f; 


public Form1() 


InitializeComponent(); 


public void ondevice() 


dev.PresentParameters pp = new 
dev.PresentParameters (); 


pp.SwapEffect = dev.SwapEffect.Discard; 
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pp.Windowed = true; 
pp.EnableAutoDepthStencil = true; 
pp.AutoDepthStencilFormat = 
dev.DepthFormat.D16 ; 
device = new dev.Device 
(0,dev.DeviceType.Hardware 
,„this,dev.CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 


} 


public void camera() 


device.Transform.Projection = 
Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height ,1,50); 
device.Transform.View = Matrix. LookAtLH (new 
Vector3 (0,0,-20),new Vector3 (0,0,0),new Vector3 (0,1,0)); 
device.Transform.World = Matrix.RotationAxis 
(new Vector3 (0,3,0),angle) * Matrix.Scaling (1,1,1)* Matrix.Translation 
(posx,posy,posz) ; 


device.RenderState.CullMode = dev.Cull.None; 
device.RenderState.Lighting =true; 
device.RenderState.Ambient = Color.White ; 


} 
public void meshh() 


dev.ExtendedMaterial[] material; 


mesh = dev.Mesh.FromFile 
(Application.StartupPath + 
Q@""\..\..1CAR.x",dev.MeshFlags.SystemMemory ,device,out material); 
mat = new dev.Material [material.Length]; 
for (int i= 0;i < material.Length ;i++) 


mat[i] = material[i].Material3D ; 
mat[i].Ambient = mat[i].Diffuse ; 


} 
} 


public void light() 


Color col = Color.White ; 
dev.Material mm = new dev.Material (); 
mm.Ambient = col; 
mm.Diffuse = col; 

device.Material = 


device.Lights [0].Diffuse = Color.White; 
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device.Lights [0].Type = 
dev.LightType.Directional ; 


device.Lights [0].Direction = new Vector3 (0,0,2); 


device.Lights [0].Commit (); 


device.Lights [0].Enabled = true; 


public void render() 


device.Clear (dev.ClearFlags. Target | 


dev.ClearFlags.ZBuffer ,Color.Blue ,1,1); 


device.BeginScene (); 


for (int i=0;i < mat.Length ;i++) 


device.Material = mat[i]; 
mesh.DrawSubset (i); 


device.EndScene (); 
device.Present (); 
angle += 0.05f; 


protected override void OnPaint 
(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


protected override void OnKeyDown 
(System.Windows.Forms.KeyEventArgs e) 


1 
switch (e.KeyCode ) 


case Keys.Right : 
posxX ++; 
break; 


case Keys.**** ; 
posx =-; 
break; 


case Keys.Up : 
posy ++; 
break; 


case Keys.Down : 


posy --; 
break; 
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case Keys.Home : 
posz ++; 
break; 


case Keys.End : 


posz =-; 
break; 


} 


protected override void Dispose( bool disposing ) 


{ 
if( disposing ) 


if (components != null) 


components.Dispose(); 


base.Dispose( disposing ); 


#region Windows Form Designer generated code 
/I/ <summary> 
/// Required method for Designer support - do not 
modify 
/I/ the contents of this method with the code editor. 
/I/ <Isummary> 
private void InitializeComponent() 


this.components = new 
System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 
this. Text = "Form1"'; 


} 
#endregion 
static void Main() 


using (Form1 xx = new Form1 ()) 


xx.ondevice (); 
xx.Show (); 


while (xx.Created ) 


xx.camera (); 
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xx.meshh (0; 
xx.light (); 
xx.render (); 
Application.DoEvents (); 

} 


FonUl- 


أقصد الكتابة )۲٠×٤(‏ في ال , ١٣اcماDi‏ فيما سبق كانت عملية الكتابة لا تتم 
مباشرة بل كانت بواسطة عمل ١ء‏ uا×عا‏ أو M۸.‏ آما الآن فقد وفر علينا ال 
tخعم.هذا‏ العناء بواسطة إستخدام هذه llلidة System.Drawing.Font‏ 
کالتالي: 
اولا: نقوم بالتصريح عن متغيران: 
کود: 
private Font winfont;‏ 
private dev.Font dxfont;‏ 
الأول (winfont)‏ :لإستخدام الحروف الموحودة في الوس0لہاسw‏ 
الثاني (٤١ه٠۴×ك)‏ :اخذ الحروف من ال (٤١ه۴ماس)‏ وإستخدامها للكتابة في ال 
DirectX‏ 


تانياً: تعريف ال)٤١٠۴٣‏ اس نوع الخط, الحجم ,والستايل) كالتالي: 
کود: 
winfont = new System.Drawing.Font‏ 


("Arial",20,System.Drawing.FontStyle.Bold); 
تالتآً :تعريف ال) ٤۸٥×ل وضع خصانص ال ٥۴اس بداخلة.(‎ 


کود: 
dxfont = new dev.Font(device,winfont);‏ 
رابعاً :عمل مستطیيل وهمي (شغفاف) لتحدید مکان توضع ال) ٤×ع]‏ یبدا من 
أعلى يسار الشاشة) كما في ال) ام×آ۲۴ تكلمنا عنه في الدروس السابقة.( 
کود: 
Rectangle rr = new Rectangle (0,0,0,0);‏ 
تحديد النص المراد كتابته بداخل المستطيل الوهمي. 
کود: 
dxfont.DrawText ('"'WWW.3ASFH.NET"',rr,dev.DrawTextFormat.NoClip‏ 


,Color.DarkOrange ); 
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تعمل هذه الخاصية ۵٣۳١٥٠۲۴×٠۲سaاD‏ على تحديد كيفية توضع الحروف 

بداخل المستطيل الوهمي) .أي هل یکبر المستطیل کلما کبرت الكلمة أم لا, 
هل يأخذ كامل الكلمة, هل توضع الكلمة يكون إلى اليسار أم اليمين أم في 
الوسط) تستطيع تجربتها لترى الغارق, أنظر إلى الجدول بالأسفل لتوضيح 


الغارق بينها: 


Purpose 

If the text is longer than the box you give it, this option will break the text up 
onto the next line or however many linês it needs to fit the entire text, 
Centers the text vertically 

Forces the text to be drawn at the top of the rectangle (default) 

Forces the text to be drawn at the bottom of the rectangle 

Forces text to be drawn on ã single line, ignoring newline characters. 


By default, the Font class clips the text into the rectangle you provide, so nothing 
is drawn outside the box. This disables that feature and makes drawing faster. 


Centers the text horizontally 
Forces the text to be drawn at the right margin 
Forces the text to be drawn at the left margin (default) 


using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data; 
using System.IO; 
using Microsoft.DirectX; 
using dev = Microsoft.DirectX.Direct3D; 


namespace WindowsApplication6 


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 


private dev.Device device; 
private float angle; 
private dev.Mesh mesh; 
private dev.Material [] mat; 
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private System.ComponentModel.Container 
components = null; 
float posX = 0.7f; 
float posy = 0.7f; 
float posz = 0.7f; 


private Font winfont; 
private dev.Font dxfont; 
public Form1() 


InitializeComponent(); 


public void ondevice() 


dev.PresentParameters pp = new 
dev.PresentParameters (); 


pp.SwapEffect = dev.SwapEffect.Discard; 


pp.Windowed = true; 
pp.EnableAutoDepthStencil = true; 
pp.AutoDepthStencilFormat = 
dev.DepthFormat.D16 ; 
device = new dev.Device 
(0,dev.DeviceType.Hardware 
,„this,dev.CreateFlags.SoftwareVertexProcessing ,pp); 


} 
public void font() 


winfont = new System.Drawing.Font 
("Arial",20,System.Drawing.FontStyle.Bold); 
dxfont = new dev.Font(device,winfont); 
Rectangle rr = new Rectangle (0,0,0,0); 
Rectangle rr2 = new Rectangle(0,30,0,0); 
dxfont.DrawText 


("WWW.3ASFH.NET"',rr,dev.DrawTextFormat.NoClip ,Color.DarkOrange 


) 
dxfont.DrawText 
("RAAD'",rr2,dev.DrawTextFormat.NoClip ,Color.White ); 


} 


public void camera() 


device.Transform.Projection = 


Matrix.PerspectiveFovLH ((float)Math.PI /4,this.Width /this.Height ,1,50); 
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device.Transform.View = Matrix.LookAtLH (new 
Vector3 (0,0,-20),new Vector3 (0,0,0),ınew Vector3 (0,1,0)); 
device.Transform.World = Matrix.RotationAxis 
(new Vector3 (0,3,0),angle) * Matrix.Scaling (1,1,1)* Matrix.Translation 
(posx,posy,pOSZ) ; 


device.RenderState.CullMode = dev.Cull.None; 
device.RenderState.Lighting =true; 
device.RenderState.Ambient = Color.White ; 


} 
public void meshh() 


dev.ExtendedMaterial[] material; 


mesh = dev.Mesh.FromFile 
(Application.StartupPath + 
Q@""\..\..1CAR.x",dev.MeshFlags.SystemMemory ,device,out material); 
mat = new dev.Material [material.Length]; 
for (int i= 0;i < material.Length ;i++) 


mat[i] = material[i].Material3D ; 
mat[i].Ambient = mat[i].Diffuse ; 


} 
} 


public void light() 


Color col = Color.White ; 
dev.Material mm = new dev.Material (); 
mm.Ambient = col; 
mm.Diffuse = col; 

device.Material = 


device.Lights [0].Diffuse = Color.White; 
device.Lights [0].Type = 
dev.LightType.Directional ; 
device.Lights [0].Direction = new Vector3 (0,0,2); 
device.Lights [0].Commit (); 
device.Lights [0].Enabled = true; 


public void render() 


device.Clear (dev.ClearFlags. Target | 
dev.ClearFlags.ZBuffer ,Color.DarkSlateBlue ,1,1); 


device.BeginScene (); 
this.font (); 
for (int i=0;i < mat.Length ;ji++) 
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device.Material = mat[i]; 
mesh.DrawSubset (i); 


device.EndScene (); 
device.Present (); 
angle += 0.05f; 


protected override void OnPaint 
(System.Windows.Forms.PaintEventArgs e) 


this.render (); 


protected override void OnKeyDown 


(System.Windows.Forms.KeyEventArgs e) 


1 
switch (e.KeyCode ) 


case Keys.Righit : 
posxX ++; 


break; 
case Keys.**** ; 
posx =-; 
break; 


case Keys.Up : 


posy ++; 


break; 


case Keys.Down : 


posy --; 
break; 


case Keys.Home : 
posz ++; 


break; 
case Keys.End : 


posz =-; 
break; 


} 


protected override void Dispose( bool disposing ) 
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if( disposing ) 
if (components != null) 


components.Dispose(); 


base.Dispose( disposing ); 


#region Windows Form Designer generated code 

/I/ <summary> 

/II Required method for Designer support - do not 

modify 

/// the contents of this method with the code editor. 

/I/ <Ilsummary> 
private void InitializeComponent() 
{ 
this.components = new 
System.ComponentModel.Container(); 
this.Size = new System.Drawing.Size(300,300); 
this. Text = "Form1"'; 


#endregion 


static void Main() 


using (Form1 xx = new Form1 ()) 


xx.ondevice (); 
xx.Show (); 


while (xx.Created ) 


xx.camera (); 
xx.meshh (); 
xx.light (); 
xx.render (); 
Application.DoEvents (); 
} 


عند عمل R۸‏ سيظهر الشكل التالى: 
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